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L*  B*  S* 

Jam  dudum  apud  me  cum  conslUuissem,  materiam  ali- 
quam  physiologicam ,  de  qua  pro  capessendis  summis  hono- 
ribus  academicis  dissererem,  mihi  eligere,  ingentem  quidem 
inveni  quaeslionum  numerum,  quae  accuraliore  et  subtiliore 
egent  perscrutatione,  perpaucas  autem,  quas  investigans  pri- 
mum  periculum  playsiologicuni  facere  conatus  essem.  Quas- 
cunque  illius  disciplinae  partes  perspexerim,  tantae  semper 
mihi  obsliterunt  difficultates ,  quas  me  tironem  viribus  meis 
exiguis  nondum  tenlatis  prospero  successu  superaturum,  spe- 
rare  vix  ausus  sum.  Quod  autem  longas  post  haesitationes 
imbecillitatis  meae  oblitus  materiam  difficillimam ,  in  qua  ac- 
curatius  exploranda  viri  praestantissimi,  physiologi  celeberrimi 
sagacissimique  jam  diu  versati  sunt,  tractandam  mihi  praepo- 
suerim,  haud  scio,  qua  excusare  possim. 

Vir  ille  nobiUssimus,  cujus  erga  me  benevolentia  per 
lotum  vilae  meae  decursum  inde  ab  illo  tempore,  quo  civibus 
nostrae  lilerarum  universilatis  adscriptus  sum,  hunc  usque  ad 
diera  semper  fuit  infinita,  quo  praeceptore  benignissimo  per 
Iriennium  fere  quolidie  usus  sum,  vir  ille,  qui  me  physiolo- 
giae  chcmicae  doctrinas,  quas  ipse  ingenii  sui  acumine  tanto- 
pere  auxit,  correxit,  procreavit,  mente  percipere  et  manu 
exercere  docuit,  qui  me  juvenem,  quocum,  quae  animo  agi- 
taret,  quae  experimentis  comprobasset,  quae  de  aliorum  sen- 
tiret  investigalionibus,  communicaret,  dignum  existimavit,  idem 
ille  vir,  pracclarissimus  Lehmann,  mihi,  ut  opus  tam  grave 
ei  difficile,  cui  peragendo  me  parem  esse  nunquam  pulassem, 
aggredcrer  persuasit,  mihique,  si  vires  deficerent,  auxilium 
consiliumque  se  praestilurum  pollicitus  est. 
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Non  meum  esl,  laudes  ci  afTcrre,  ncc  unqiiam  verbis 
saLis  ci  gralias  pro  ingcnlibus  dc  mc  mcrilis  rcddere  possim. 
Hoc  aulem  milii  persuasum  habeo,  le  ipsum,  vir  excelicnlis- 
sime,  quanla  le  picLale  ampleclar,  quam  graLissimo  animo  se- 
mina  ex  ingenii  lui  copiis  abundanLibus  inserueris,  non  csse 
nescium.  Quamlibel  cxigui  ex  illis  gignanLur  frucLus,  quam- 
libeL  exiguus  operae  tuae  siL  evenlus,  semper  sis  mihi  faulor 
benig-nus,  praeceplor  indulgens,  amicus  paLemus,  mequc  ve- 
sligia  tua,  quoad  vires  sufficiunl,  in  via  liLeraruni  aspera  cL 
difficili  scqucntem  praeccpLa  tua  egregia  lamquam  oracuhmi 
cerlum  suspiccre  jubeas. 

Al  aileri  quoque  viro  hoc  loco  quas  possuni  maximas 
ag:am  gratias.  ExcelienLissimus  Dr.  Pieschel,  medicinae  ve- 
Lerinariae  Dresdae  professor,  tanLum  benigniLalis  in  nie  con- 
tulit,  uL  in  suppediLanda  illa,  quam  invesLigarc  consLiLueram, 
maLeria  animum  mihi  praebcrcL  promLissinium  aLque  paralis. 
simum.  Huic  viro  nobilissimo  bcnignissimoque,  quod-  hasee 
quamvis  exiguas  invcsligaLiones  insliLucrc  polucrim,  debeo, 
eique  propLcr  hanc  crga  me  l)cnevoIenliam  aninuun  semper 
servabo  graLissimum. 


PRAEFATIO. 


Ajiicqiiani  ad  enarranda  ea,  quae  indagando  sanguinem 
venac  lienalis  invencrini,  accedam,  nonnulla  mihi  de  ralioci- 
nalione,  qua  ad  illum  conalum  adduclus,  et  de  invesligandi 
ralione,  qua  in  illo  insliluendo  usus  sim,  praemiltenda  vi- 
dontur. 

Quicunque  hoc  usque  ad  tempus  iienis  naturae  ejusquc 
in  corpore  animali  offlcio  cognoscendis  operam  dederunt,  dua- 
bus  prae  ceteris  hunc  finem  pelerunt  viis.  Alleri  enim  lien 
exslirpabant,  ut,  quaenam  ex  ejus  defectu  organismo  gibHe- 
renlur  incommoda,  videnles  inde,  quaenam  illius  partis  sint 
comnioda  concluderenl;  alleri  aulem,  recentioribus  temporibus 
inprimis  Koelliker,  Ecker,  Gerlach,  Scliaffner,  Vir- 
chow,  Scheerer  e.  a.  quaenam  lienis  sit  structura  microsco- 
pica,  quaenam  conlineat  elementa  histologica,  quaeque  ejus 
sit  conslitulio  chcmica,  subtilissime  sunt  perscrulati.  Prioris 
ralionis  nullum  omnino  fuisse  evenlum,  cum  non  solum  ani- 
malia  sed  etiam  liomines  lienis  jacturam  sine  qua  vitae  per- 
turbalione  ferre,  corporisque  aetiones  nullo,  qui  observari 
poluisset,  modo  commutari  viderenlur,  satis  inter  omnes  con- 
stat.  Hoc  unum  certo  ex  his  experimenlis  colligere  licel, 
ejusmodi  lienis  esse  oflicium,  ut,  cum  exciditur,  aliae  cor- 
poris  partes  ejus  vice  fungi  possint;  non  prorsus  nullam  esse 
ejus  ulililalem,  per  se  intelligitur.  Illi  autem  viri  clarissimi 
supra  nominati,  qui  mira  ingenii  soUertia  ac  studio  alleram 
persccuti  sunt  viam,  multa  quidem  nova  eaque  gravissima 
observaverunt,  et  nos  accuratissime,  quibusnam  elemenlis 
morphologicis  constituatur  illa,  de  qua  agilur,  corporis  pars, 
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el  qiuicnani  inler  ea  sit  ralio  analoniica  docucrunl;  at,  proli 
(lolor,  niuUum  inter  se  discrepant  de  eorum,  quae  microsco- 
pii  ct  cliemiae  ope  inveneruni,  interpretatione  physiologica. 
Conlendunl  enim  alteri,  quorum  primi  Koellilier  et  Ecker 
nominandi  sunt,  sanguinem  lien  trajicienlem  „  regressivam  me- 
tamorpliosim "  subire,  ejusque  globulos  rubros  in  hoc  itinere 
solvi  et  perire,  alteri  contra,  inter  quos  Gerlach  primum 
tenet  locum,  oppositam  defendunt  opinionem,  sang-uinem  in 
lienis  vasis  capiliaribus  recreari  novasquc  procreari  cellulas 
liutanles.  Utriusque  sententiae  auctores  corpuscula  sanguinis 
majoribus  conspexerunt  inclusa  cellulis,  in  quibus  alleri  ea 
perlre  alleri  uasci  existimant.  Difficillimum  est  dijudicatu, 
xiLra  inlerpretatio  praeferenda  sil,  quum  ulraque  nobis  sine  opi- 
nione  praesumla  ulriusque  parlis  argumentaliones  ponderan- 
tibus  physiologico  nili  videatur  fundamento.  Plerique  nostrum 
temporum  viri  docti  priorem  explicalionem,  quam  dederunl 
Koelliker  et  Ecker,  praeferendam  opinanlur.  Infra  ubi, 
quae  ipse  vidi,  explicui,  fusius  de  hisce  duabus  senlenliis 
disserens  argumenla  componam. 

Tertia  denique  est  via,  qua  lienis  officium  rectius  cognosci 
potest,  et  cerlo  jam  nunc  cognosceretur,  nisi  adeo  ingenles 
difficullales  etiam  summa  diligentla  adhibila  non  superandae 
nobis  essent  obvlae,  nosque,  quomiims  finem  assequeremur, 
impedirent.  Fuerunt  jam  antea,  qui,  haec  explorandi  ralio 
statim  slgnlficanda  cujus  sit  momcnli  et  quomodo  per  eam  de 
sangulnis  In  vasis  splenicls  commulalionibus  cerliores  fierl  de- 
beamus,  liaud  Ignorabant;  Beclard  primus  hanc  viam  ingredi 
conatus  experimenta  sua  eadem,  quae  Koelilker  et  Ecker 
concluserunt,  demonstrare  existimavit.  Infra,  quaenam  et  Ipsc 
commiserlL  peccata,  quantlsque  vltiis  et  errorlbus,  quo  usus 
est,  abundet  explorandl  modus,  vldeblmus.  Haec  est  illa,  de 
qua  aglLur,  tertia  via,  qua  sangulnem  lien  adeuntem  cum  ex- 
eunte  comparantes,  quaenam  ejus  partes  In  ilinere  hoc  sive 
auclae,  sive  dlminuLae,  et  quomodo  slnt  commulaLae  com- 
perire  studemus.  Facllllmum  esl  InLellectu,  nos,  sl  satls  ac- 
curale  utriusque  sanguinis  constlLutionem  chemicam  slmulqiie 
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eam  fluidi  vasis  lymphalicis  lienalibus  conLenli  cognovimus, 
ad  leges  malhemalicas ,  quidnara  lien  in  liquido  IransfluenLe 
eflecerit,  quaenam  ei  insil  sanguinem  comnmLandi  laculLas, 
compuLare  posse.  At  quis  esl,  qui  nescial,  nos  ad  hoc  tem- 
poris  punctum  cujusvis  sanguinis  constiLulionem  mutuamque 
inter  ejus  partes  rationem  accurate  explorare  non  poluisse, 
innumeras  iiias,  quas  priori  Lempore  qua  ficri  poluit  maxima 
diligcnLia  instiLuerunt  viri  clarissimi,  sanguinis  analyses  minime 
esse  idoneas,  a  quibus  leg^es  physiologicae  deriventur,  quum, 
quascunque  adhiberent  investigandi  vias  etrationes,  nimis  es- 
sent  incertae,  ne  dicam  immundae.    Nostris  demum  tempori- 
bus  in  hac  chemiae  analyticae  parte  tantum  progressi  sumus, 
ut  sanguinis  indagationes,  quae  physiologicae  vocentur,  dignas 
suscipere  conari  possimus,  etsi  nunc  quoque  multum  absit, 
ut  singulorum  sanguinis  elementorum  pondus  accurate  reperire 
et  prae  ceteris  mutuam  inler  cellularum  rubrarum  et  liquoris 
intercellularis  partes  rationem  prorsus  perspicere  possimus. 
Hanc  quaestionem  gravissimam  solvendi  prima  eaque  insignia 
fecit  tentamina  C.  Schmidt,  vir  ingenio  praesLantissimus,  cel- 
lularum  sanguinis  numerum  et  conslitutionem  certa  quadam 
ratione  experimentis  probata  computare  nos  docens.  Sunt 
quidem  honnulla,  quae  et  huic  objiciantur  rationi,  jure  autem 
lamdiu  ea  utamur,  quanidiu  quaestionem  illam  in  singula  qua- 
que  sanguinis  copia  via  dirccla  solvere  non  possumus.  Usus 
esl  hac  ratione  exc.  Lehmann  in  egregiis  illis,  quas  nuper- 
rime  instituiL,  sanguinis  invesLigaLionibus,  dico  in  comparanda 
sanguinis  venae  porlae  cum  illius,  qui  vena  hepatica  hepate 
educitur,  constitulione  chemica.   Comparavit  autem  hos  liquo- 
res,  ut  quomodo  et  ex  quibusnam  sanguinis  partibus  bilis  in 
hepate  paretur,  edoceretur.  Quaenam  repererit  et  eximia  men- 
lis  sagacitate  ex  iis  de  sanguine  bilo  paranda  mutato  i.  e.  de 
hepatis  officio  concluserit,  quicunque  eum  hac  de  re  disse- 
renlem  *)  audiverunt,  optime  sciunt. 


*)  Phys.  ehem.  Bd.  It.  Arl.  Galle  u.  Blut;  Ber.  d.  K.  Saechs.  Acad. 
Nov.  1850. 
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Eandem  viam  et  ego ,  exhorlante  praeceplore  dllecto ,  ag- 
gredi  conatus  sum,  sperans  fore,  ut  aliquid  de  sanguinis  in 
liene  mulationibus  i.  e.  de  licnis  in  mctastoechiosi  animali  par- 
tibus  comperirem.  Investigavi  igitur,  qua  fieri  potuit  maxima 
diligentia  et  microscopice  et  chemice  sanguinis  e  vena  lienali 
desumti  naturam ,  quem  maxime  a  sanguine  in  aliis  vasis  con- 
tento  differre,  jam  diu  noverunt  viri  docti;  nemo  autem  adhuc, 
quae  inter  iliorum  constitutionem  sint  discrimina,  accuratius 
perscrutalus  est.  Quum  autem  quaererem,  quonam  cum  san- 
guine  iile,  ut  de  lienis  actione  judicare  possem,  esset  com- 
parandus,  quin  sanguinem  arteriosum,  qui  nondum  vasorum 
capiilarium  vi  mulatus  in  lien  effunditur,  deligerem,  non  du- 
bitavi.  Quae  enim  est  ratio  inter  sanguinem  venae  lienalis  et 
juguiaris,  quos  comparavit  Beclard?  *)  Quidnam  ex  iis,  quae 
inter  hos  inveniuntur,  discriminibus  de  lienis  officio  colligi 
potest?  Quo  jure  Beclard  quum  in  hoc  majorem  invenisset 
ejus  materiae,  quae  pro  siccis  cellulis  sanguineis  habetur, 
copiam,  quam  in  sanguine  lienali,  lias  cellulas  in  liene  per- 
ire  concludere  potuit? 

Sanguini  venarum  omnino  majorem  „relalivum'^  numerum 
cellularum  inesse,  quam  illi  arteriorum,  uti  Nasse,  Mayen 
e.  a.  invenerunt,  facillime  majore  aquae  in  capillaribus  trans- 
sudatae  copia  explicatur,  quo  faclo  solidarum  partium,  et  cum 
praecipue  serum  transsudetur,  globulorum  numerus  „relative" 
auctus  videbitur.  Quis  autem  in  renibus  cellulas  novas  oriri 
putet,  quia  venae  renali  major  earum  inest  copia  quam  venae 
jugulari  seu  lienali?  NuIIo  modo,  si  sanguinis  jugularis  cel- 
lulae  illas  sanguinis  linealis  numero  superant,  etiam  sangui- 
nem  arteriosum  majorem  earum  continere  numerum,  quam 
iienalem,  concludere,  nullo  modo  ex  his  numeris  cellularum 
in  liene  obitum  suspicari  possis !  Cetcrum  explorationes  iliae, 
quasBeclard  instituit,  partim  parum  accuratae  sunt,  quum 
praeter  globulorum,  qui  voctmtur,  numerum  et  totius  sangui- 
nis  parlium  solidarum  copiam  reliqua  ejus  elementa  non  exa- 


*)  Compt.  i-cnd.  1848.  3.  Jan. 
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niinavent,  (illum  auteiii  nunicruni,  qucni  detraiiendis  corpus- 
culis  a  partibus  solidis  invenit,  pro  albuniine  cuni  salibus  ha- 
buerit)  partini  propter  rationis,  qua  usus  est,  errores  parum 
certae  suut,  quod  conclusiones  physiologicac  cx  iis  fieri 
possint. 

Hae  igitur  meditationes  me,  ut  materiam  praepositam, 
invesligandum  sanguinem  venae  lienaiis ,  mihi  deligerem,  com- 
moverunt.  Magna  fuit  spes,  qualis  autem  fuerit  eventus,  non 
meum  est  dijudicare.  Innumerae  partim  provisae  partim  im- 
provisae  exstilerunt  difficultates ,  finem  optatum  iterum  iterum- 
quc  ab  oculis  removentes;  saepissime  deceptus,  calamitatibus 
obrutus,  quanti  sit  indagatio  physiologico- chemica,  satis  su- 
perque  persuasum  habeo.  Vos  autem,  qui  opusculo  huic 
perexiguo  oculos  advertitis,  iit  indulgentiam  illam  notissimam, 
qua  dc  studiorum  primitiis  plerumque  levibus  et  imbeciliis 
judicaro  consuevistis,  mco  quoque  tentamini  largiamini,  rogo 
atque  obsecro. 


De  sanguinis  investigati  origine  et  indole  physica. 

Q,uum  hominis  sanguinem  lienalem  recentem  explorare 
non  possem,  in  cadaveribus  autem  humanis  nimis  parva  ejus 
copia  eaque  plerumque  maxime  commutata  reperiatur,  inler 
animalia  equus,  ex  quo  liquorem  liunc  desumerem,  pluribus 
de  causis  maxime  idoneus  mihi  videbatur.  Partim  enim  ex 
equo  propter  corporis  amplitudinem  salis  magnam  illius  san- 
guinis  copiam  me  adeptunmi  speravi,  cum  in  bovibus,  qui- 
bus  occisis  a  laniis  quantum  potest  sang-uinis  exprimitur,  vasa 
lienalia  semper  inania  invenissem;  partim  sanguinem  equinum 
propter  indolem  physicam  ad  investigationem  chemicam  insti- 
luendam  aptissimum  csse,  notissimum  est.  Tertia  denique 
causa  haec  erat,  quod  exc.  Lehmann  illas  sanguinis  inda- 
gationes  supra  nominatas  item  in  equo  instituerat,  et  nuper- 
rime  eorundem  equorum,  quorum  sanguinem  lienalem  ego 
examinavi,  sanguineni  arleriosum  alio  quodam  consillo  inve- 
stigavit.  Consueta  liberalitate,  qualem  ejus  invenerit  consti- 
lutionem  mecum  communicans,  numeros  computatos  cum  meis 
ad  sanguinem  lienalem  spectantibus  conferre  concessit. 

Haec  autem  fuit  ratio,  qua  exc.  Pieschel  sanguinem 
illum  obtinuit.  Equis  quinque  fere  horas  posl  pabulum  (foeno 
et  furfure  constans)  sumtum  aere  venae  jugulari  inflato  inter- 
fectis  abdomen  quam  maxima  celeritate  apertum,  et  vena  sple- 
nica  primum,  qua  venam  portae  attingit,  dein  in  hilo  lienali 
subligata  et  caute  excisa,  universum  ejus  contentum  in  vas 
vitreum  effusum  est ;  sanguinem  hoc  modo  coUectum  citissime 
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Dresda  Lipsiam  missum  viginli  quaLuor  circiler  posl  equorum 
morlem  horas  prorsus  recenlem  atquc  inleg-rum  accepi.  Sexies 
varils  temporis  spatiis  interjectis  vir  ilie  bcnignissimus  san- 
guinem  venae  lienalis  milu  misit,  ter  ab  equis  omnino  sanis, 
ler  ab  equis  malieo  liumido  affectis  desumtum.  lllum  sanorum 
equorum  sang^uinem  cliemice  accuratissime  indag-avi,  Jhunc 
autem  maxime  commutatam  in  cristaliorum,  de  quibus  infra 
sermo  erit,  natura  investiganda  consumsi.  Primam,  quae  mihi 
occurrit,  difficultatem  perexigua  sanguinis  lienalis  ex  uno  quo- 
que  equo  cditi  copia  milii  "afferebat;  maxima  enim,  quam 
unquam  accepi,  copiam  46  grammatum  non  superabat.  De 
physica  sanguinis  indole,  quoad  examinari  potuit,  haec  fere 
mihi  commemoratu  digna  videntur.    Sanorum  equorum  san- 
guini  erat  cerasorum  color  subrubicundus ,  qui  hac  de  causa 
certe  clarior  factus  est,  quod  parvae  liquoris  copiae  plerum- 
que  amplioribus  vasis  vitreis  multum  aeris  conlinentibus  in- 
clusae  erant;  lenacitas  erat  admodum  exigua,  odor  sanguinis 
recentis.    Nunquam  continebat  placenlam  densiorem,  quae 
omnes  cellulas  rubras  inclusisset,  fibrinam  semper  ad  floccos 
et  pannos  variae  magnitudinis  et  formae  coagulatam,  cellulas 
autem  per  totum  liquorem  aequaliter  diffusas  inveni.  ^Cujus  rei 
causam  et  in  sanguinis  natura,  et  in  eo,  quod  in  longa  itinere 
continuo  agitatus  esset,  quaerendam  puto,  Delapsus  autem  glo- 
buiorum  eadem,  qua  in  sanguine  equino  omnino  fieri  solet,  ce- 
leritate  in  lienali  quoque  sanguine  processit.    Quamvis  itinere 
diu  concussus  el  agitatus  tamen  statim,  ubi  in  vas  cylindricum 
effusus  immotus  mansit,  corpusculis  desidentibus  serum  pel- 
lucidum  in  superficie  secerni  coepit,  post  sex  ad  octo  horas 
autem  seri  separati  copia  non  amplius  augebatur.  Quanta 
haec  in  singulo  quoque  casu  fuerit,  infra  ubi  de  chemica  ex- 
ploratione  narratur  numeris  demonstralum  invenies.  Serum 
expressum  coloris  erat  fulvi  paullulum  rubescentis ,  at  semper 
pellucidum;  perpaucas  ei  admixtas  fuisse  cellulas  coloratas 
microscopii  edoctus  sum  usu.  Pondus  specificum  neque  san- 
guinis  lotius  ncque  seri  atque  cruoris  propler  nimis  parvam 
ejus  copiam  examinare  polui.    Facillime  aulem  ex  partium 
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solidaruni  rmilliiudinc,  sanjuinis  lienalis  pondus  specifieuni 
eo  sunguinis  arteriosi  seu  venosi  modo  minus  modo  majus 
fuisse,  obiter  compulari  poLest. 

Prorsus  alia  ejus  sanguinis  reperla  csl  nalura,  qui  ab 
equis  .malleo  humido  affeclis  erat  sumtus.  Hic  erat  coloris 
rubidi  fere  nigricanlis,  lenacissimus,  viscidus,  ila  ul  gutlae 
ejus  Jabentes  longa  ducerent  fila,  quam  ob  rem  serum  non 
exprcssum  est;  ne  post  viginli  quatuor  quldem  horas  globuli 
rubri  spcciem  prae  se  ferebant,  ac  si  unquam  fundum  peliluri 
essent.  At  ejusmodi  sanguineiH  non  idoneum  fuisse,  qui 
chcniicc  explorctur,  per  se  inlelligilur. 

-  II. 

Examen  microscopicum. 

Hanc  investigationis  meac  partem  adeunti  milii  parva, 
nie  aliquid  novi  inventurum,  erat  spes,  quum  sagacissimos 
illos  perscrulalores,  qui  summam  huic  rei  dederunt  ope- 
ram,  aliquid  effugisse  non  putarem.  Al  Iribus  de  causis 
has  indagationes  non  solum  non  omisi,  sed  etiam  qua  po- 
tui  maxima  diligentia  ac  cura  creberrimas  inslitui.  Primum 
enim  illi  viri  plerumque  sanguinem  intra  lien  versanlem  non 
autem  sanguinem  jamjam  ex  illo  egressum  inspexerunt;  de- 
inde  ut  de  elemenlis  histologicis ,  quae  illi  descripserunt,  at 
vario  modo  interprelali  sunt,  judicare  possem,  ipse  oculis 
meis  ea  conspexissem  necesse  erat.  Tertium  denique  tabulas 
lapidi  incisas  ab  auctoribus  illis  edilas  cum  examinarem,  in 
quibus  quae  in  lienc  ejusque  sanguinQ  invenerunt  nova,  de- 
lineavenmt,  parum  mihi  ad  similitudinem  veri  efflclae  parum 
subtiles  videbanlur,  quam  quae  verum  illorum  adspcctum  no- 
bis  demonstrare  possent  *).    QLiapropter  novas  easque  quam 


*)  Confcratm- iila  talnila,  qnam  Gcrlach  dissertationi  suae  egregiao 
de  licnis  celluii:?  corpuscula  sanguinea  iiioludentibus  apposuit.  Ztsclir.  f.  ral. 
jMed.  Bd.  Vil.  Tab.  2. 
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accuralissimas  imagines  ad  naluram  (slriclo  verborum  sensu) 
delineare  conslitucns,  sexcenlis  sanguinis  gultis  microscopio 
perspectis  eas,  quae  niihi  videbantur  insignes  et  prae  ceteris 
aiiorum  intellectui  idoneae,  partium  morphoticarum  formas  de- 
iineavi  et  labulae  appositae  inprimi  jussi.  Haec  autem  sunt, 
quae  vidi. 

Gutla  sang-uinis  vcnae  iienalis  nullo  liquore  alieno  diluti 
in  tabula  vilrea  quam  maxime  exlenuata  eum  fere  praebuil 
adspectum ,  •  quem  figura  1  imitari  conalus  sum.  Hunc  mul- 
tum  differre  ab  eo,  quem  aiiae  sanguinis  species  ostendunt, 
apparet.  Quoliescunque  g-uttas  (omnium,  quorum  accepi,  equo- 
rmn  sanguinis)  inspexerim,  semper  eadera  elementa  microsco- 
pica,  eodem  numero  ac  mulua  ratione  conspexi,  ita  ut  hanc 
normaiem  sanguinis  venae  lienalis  esse  speciem,  jure  con- 
tendam. 

Glohulorum  sangtiinis  rubrorum  haec  erat  natura.  Plerique 
ad  densissimos  acervos  irregulares  conferti  erant,  alii  seni 
seu  duodeni  seu  plures  marginibus  conjuncti  flocculos  effl- 
ciebant  rotundos  sive  angulares,  quos  etiara  Ecker  *)  in 
pulpa  lienali  invenit.  Rarissime  singuli  sejuncti  aniraadverli 
poterant,  nunquam  aulem  plures  quam  duos,  nummorum  in- 
slar  aiterum  alterius  superficiei  adpositum  vidi.  Ubi  compri- 
menda  lamina  vitrea,  qua  gutta  oblegebatur,  acervos  illos 
solvcre  et  singulas  cellulas  separare  conatus  sum,  adeo  lenax 
earum  erat  cohaesio,  ut  nisi  ad  lacunas  orbiculares  forman- 
das,  quae,  uti  ex  imagine  intelligitur,  reliquas  sanguinis  par- 
ticulas  continebant,  non  discederent.  Saepius  in  gutlae  mar- 
gine  exleriore  mihi,  ut  singula  corpuscula  dispellerem,  con- 
tigil.  Compluribus  diebus  peraclis  haec  sanguiiiis  tenacitas 
mullum  diminuta  est.  Quod  ad  formam  cellularum ,  disci  ma- 
gis  sive  rectius  lenlis,  quam  patellae  imitabantur  ef/igicm; 
adeo  tenuis  depressio  centralis  erat,  ut  in  supcrficie  plana 
sitae  vix  ullam  oslenderent  umbram,  iu  margine  aulem  na- 
lantes  lineares  polius,  quam  quae  a  nobis  vocantur  „biscuit 

*)  Wagncr  Hdw.  d.  Phys.  fid.  IV.  jig.  142. 
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forniig"  vidercnlur.  Ampliiudo  diversis  cellulis  erat  diversa, 
alias  majores  alias  minores  esse  mensuralionibus  diligenUs- 
simis  in  magno  eorum  numero  (micromelri  vilrei  in  oculari  "■ 
posili  ope)  insliUitis  cdoctus  sum.  Omnino  autem  multo  mi- 
nores,  quani  celeri  sanguinis  equini  globuli  inveniebantur 
(0,00222"').  Margines  earum  prorsus  integrae,  orbiculares, 
linea  admodum  exacta  atque  fusca  terminabantur;  color  ple- 
risque  erat  salis  rufus,  paucis  pallidior.  Quasnam  aqua  et 
acido  aceUco  expertae  sint  commutaUones,  infra,  ubi  de  li- 
quidorum  horum  in  sanguinem  universum  acUone  sermo  erit, 
enarrabitur. 

Jamjam  ad  illas  cellulas  transeam,  quae  dicuntur  cor- 
puscida  sangiiinis  decoloria  lyrnphatica,  quarum  miram  et 
revera  innumeram  in  sanguine  venae  lienalis  semper  inveni 
mulliludinem.  Et  quidem  non  in  unius  equi  sanguine  sed 
in  omnium,  quorum  examinavi ,  tanlopere  auctae  conspi- 
ciebantur,  ul  non  saUs  mirari  possim,  quod  nullus  adhuc 
perscrulator  hujus  rei  gravissimae  mentionem  fecerit.  Quo- 
cunque  oculos  converterem,  celiularum  decoloriura  acervi  ma- 
jores  minoresve  singulis  dispersis  circumdali  in  conspectu 
erant.  Lacunae  illae  discedenUbus  cellularum  rubrarum  agmi- 
iiibus  effectae,  aggregaUs  corpusculis  decoloribus  repletae, 
lymphae  potius  seu  puris  quam  sanguinis  praebebant  spe- 
cienr,  quam  in  tabulae  figura  I  et  II  saUs  perspicue  demon- 
stratam  arbitror.  Constabant  illi  acervi  permagno  plerumque 
numero  cellularum  materia  moleculari  granulosa  conglulinala- 
rum,  admixUs  reliquis  (infra  nominandis)  sanguinis  elemenUs 
microscopicis.  Saepissime  (fig.  II)  cellulae  decolores  mira 
quaedam  corpora  rotunda  sive  oblonga,  pallida,  leviler  gra- 
nulata  margine  integra  exactaque  instrucla  aut  coronae  instar 
cingebant  aut  iis  incubabant.  Ceterum  binae  quoquc  seu  ter-  " 
nae  seu  plures  inter  se  conjunctae,  liaud  raro  eUani  singulae 
animadverli  poteranl;  majorem  denique  earum  numerum  cor- 
pusculis  coloratis  interfuisse,  in  tenuioribus  atque  magis  perr 
spicuis  eorum  straUs,  evidenter  apparebat.  —  Cellulae  deco- 
lores  perquam  variae  erant  magnitudinis ,  aliae  corpuscula 
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rubra  fere  aequantes,  aliae  mullum  vel  duplici  mensura  ea 
superanles,  aliae  denique  medium  lenenles;  pleraequc  autem 
corpusculis  rubris  maiorcs  erant.  Onmes  pallidissimae,  fcre 
peilucidac,  levissime  tanlum  granulalae,  quasi  pulvere  subtili 
conspersae,  lineis  admodum  tenuibus  quasi  dilutis  paulluium 
crenalis  terminabanlur.  In  nonnullis  majoribus  nucleus  sim- 
plex  translucere  videbatur.  Haud  raro  inter  alias  cellulas  par- 
vas  quasdam  inveni,  quae  utrum  essent  globuli  rubri  palli- 
dissimi  el  leviler  in  superficie  maculali,  aut  cellulae  decolo- 
res  paullulum  haematina  linclae,  discernere  non  polui;  num 
nucleum  habuerint,  hac  de  re  non  certior  factus  sum,  quum 
acidum  aceticum  difflcillime  a  marg^ine  laminae  vitreae  ad  me- 
diam  gultam  procedens,  impediret,  quominus  ejus  vis  in  cer-' 
lam  aliquam  cellulam  inler  ing-entem  similium  lurbam  salis 
certe  observaretur.  Non  autem  falli  mihi  videor,  si  has  cel- 
iulas  pro  decoloribus  in  medio  in  globulos  rubros  ti-ansitu 
versanlibus  liabendas  exislimo. 

Ad  terlium  venio  partium  morphoticarum ,  quae  conlinen- 
lur  sanguine  venae  lienalis,  genus  idque,  nisi  error,  mentione 
satis  dignum.  Reperi  enim  in  mediis  globulorum  alborum 
agniinibus  haud  parvum  numerum  cellularum,  quae  prorsus 
eundem,  quem  iilae,  quae  vulgo  dicuntur  „cellulae  gramili- 
/"m/e  (Kornchenzellen)",  praebebant  adspectum;  partim  singu- 
lae  parlim  binae  seu  lernae  conjunctae  ceteris  adjacebant. 
Haec,  quae  de  iis  dicam,  habeo.  Magnitudine  celiulas  antea 
descriptas  partim  aequabant,  partim  superabanl.  lilarum  enim 
diamelrum  metiens  invcni  0,0025"'— 0,0038"',  liarum  autem 
0,0040"' — 0,0052"'.  Mcmbrana  earum  cellularis,  (quam  ad- 
essc,  in  omnibus  clarissime  cerni  polerat,  praeserlim  cum 
saepius  inter  cellularum  contenta  et  parietes  vacuum  inter- 
jeclum  esset  spalium)  semper  erat  sphaerica,  pellucida,  lae- 
vis;  margines  exaclae,  orbiculares,  ilem  laeves.  Hisce  celluiis 
varius  numerus  granulorum  parvorum  lineis  crassis  nigris 
cinctorum,  luminis  radios  plurimos  refrangentium  erat  in- 
clusus;  modo  qualuor  modo  sex  ad  decem  inveni  vario  or- 
dine  posila.    Aut  enim  ad  giomerulum  rotundum  sive  angu- 


lavem  in  media  cellula  posilum  eranl  conferia,  aul  loiius  cel- 
liilae  cavum  implebanl,  aut  coronae  sive  semiorbis  inslar  nu- 
cleum  cellularem  cingentia  crant  disposita,  aut  denique,  prae- 
serlim  cum  minor  eorum  aderat  copia,  per  cellulam  sine  cerlo 
ordine  dispersa.    Saepius,  dum  oculos  in  ea  conversos  lia- 
bebam  (ulrum  cellulae  rotatione  an  ipsorum  migratione  discer- 
nere  non  potui),  ordinem,  quo  erant  collocata,  commutabanl, 
ila  ut  quo  anlea  glomerulus  nunc  corona  sive  hemicyclus 
conspiceretur.    Adeo  autem  luminis  radios  refrangebant,  ut 
eadem  ralione  adipis  guttularum  simularent  speciem,  qua  gra- 
nula  conglomerata  iilarum  cellularum ,  quas  in  sputis  pneumo- 
nicis  sive  calarrhalibus  aut  in  exsudatis  saepissime  invenias, 
quas:  „Entziindun8skug-eln"  vocari,  omnibus  cog-nilum  est. 
Plerasque  ejusmodi  cellulas  earunique  granula  prorsus  esse 
decolorata,  diligentissima  nie  docuit  indagatio;  atlamen  inter- 
dum  inveni,  quarum  granula  eolore  paululum  flavescente  le- 
viter  lincta  videbantur.  Adeo  autem  dilutus  erat  eorum  color, 
ut  praesertim  cum  propler  physicam  illam  indolem  lineis  cras- 
sis  nigrisque  terminarentur,  et  inler  medios  globulos  rubros 
posita  essent,  errori  oplico  me  impllcilum  fuisse,  vix  certo 
negare  possem,  nisi  observatio  saepissime  ilerata,  illum  co- 
lorem  re  vera  adesse,  mihi  persuasisset.    Hoc  certum  est, 
in  plerisque  granulis  ne  minimum  quidem  pigmenti  vestigium 
fuisse,  ea  autem,  quae  lincta  erant,  minime  cum  fuscis  il- 
lis,  quae  haemalinae  decompositione  e  globulis  rubris  exorta 
in  sanguine  extravasato  diu  extra  circulationem  commoralo 
invenias,  pigmenti  granulis,  comparari  posse.  Quapropter  cel- 
lulas  mo.do  descriptas  easdem  esse  arbitror,  quas  Ecker*) 
in  bullis  Malpigliii  lienis  conspexit  atque.  his  verbis  descripsit: 
„ZeIIen,  welche  bis  0,020""°  und  mehr  im  Durchmesser  hal- 
len,  und  eine  Anzahl  runder  scharfcontourirter  Fettkornchen 
tihnlicher  Kornchen  enthalten,  die  bald  farblos ,  bald  blass- 
gelblich  sind."    Idem  physiologus  eliam  in  sanguine  venae 
lienalis  bovis  inlerdum  se:  „  farblose  Kornchenzellen "  inve- 


*)  Wngner  Hdw.  d.  Pliys.  Bd.  1\.  pg.  157. 
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nisse  profilcliir.*)  Cellulas  gramtla  fmca  contineJites  equldem 
nunquain  vidi.  — 

llem  inler  lam  ingenlem  sanguinis  guUarum,  quas  per- 
scniUilus  sum,  numerum,  quamvis  summam  iis  reperiendis 
exliiberem  curam,  unicam  lanlum  conspexi  cellnlam  globulos 
sanguinis  rubros  contrnetitem ,  figura  II  deiinealam.  Non  adco 
sum  indagalionls  microscopicae  ignarus,  ul  eas  praelerirc 
polucrim,  praeserlim  cum  facillime  animadverlendae,  el  jam 
anlea  alibi  a  me  ipso  conspeclae  sinl.  Cujus  rei  duae  co- 
gilari  possunl  causac.  Aul  enim  re  vera  sangulni  venae  liena- 
Jis  hae  cellulae,  quas  breviler  g lobuli f er as  noxmmm,  in  lienis 
pulpa  ab  omnibus,  qui  hac  dc  re  cgerunl,  auctoribus  cre- 
berrimae  reperlae,  rariores  insunt,  aul  In  eo  sanguine,  quem 
ego  longiore  jam  posl  equorum  mortem  tempore  inlerjecto, 
ilinefe  diu  agitalum  intuitus  sum,  propter  constitulionem  tc- 
ncrrimam  jamjam  perierant.  Posteriorem  autem  causam,  quo- 
minus  celhilas  illas  consplcerem,  prohlbulsse  propterea  non 
pulo ,  quia  in  canis  modo  necati  sanguine  e  vena  lienali  ipsa 
statim  post  morlem  in  tabulam  vltream  expresso  el  micro- 
scopio  subposito  nullam  ejusmodi  cellulam  invenire  potui. 
Ecker**)  in  sanguine  venae  lienaUs  vllulorum  suumque  inler- 
dum,  non  semper  se  illas  vidlsse,  in  equorum  semel  tantum 
ingenlem  earum  numerum  reperisse  narrat.  Veresimllius  Igi- 
lur  mihi  videlur,  has  ceilulas  finem  praeposltum,  qualiscunque 
sit,  sive  corpuscula  sangulnea  procreandl  sive  delendi  fun- 
gantur  officio,  jam  in  Ilinere  trans  lien  assequi,  quod  jam 
ex  eo,  quod  neque  prlores  IiKlagalores,  neque  Lelimann  in 
sanguine  venae  portae  etsl  dlligentissime  perspecto  eas  inve- 
nerunl,  concludi  polest.  Unica  illa,  quae  mihi  obviam  facla 
est  ceilula  globulifera  erat  satis  magna,  oblonga  prorsus  per- 
spicua,  nucleo  granulalo  inslructa.  In  media  ceilula  collo- 
cali  erant  tres  globuli  rubri  integri,  rotundi,  quos  re  vera 
inlra  bullae  parletes  nec  infra  aut  supra  eam  posilos  fuisse, 
variando  miscroscopil  foco  ad  cvidentiam  mihi  pcrsuasi. 

*)  L.  s.  c.  pg.  146. 
♦♦)  Ibid. 


16 


Plures  ejusmodi  cellulas  praeter  hanc  unam,  uli  jam  dixi, 
non  inveni,  aliorum  aulem  elemenlorum  morphologicorum,  quae, 
quoad  formam  exleriorem  el  magniludinem,  illis  simillima  eranl, 
salis  mag-na  copia  sanguini  venae  lienalis  inerai.  Dico  cor- 
pora  rortunda  seu  oblonga^  finibus  regularibus  exactisque  ler- 
minata,  superficiem  aequaliter  granulis  conspersam  non  pel- 
lucidam  oculo  advertentia,  quorum  diameler  lam  variae  erai 
magnitudinis ,  uti  ex  iconibus  apposilis  (Fig'.  I  el  II)  inlelligi 
potest.  Alia  alia  duplici  vel  triplici  superabant  amplitudine; 
alia  fere  amyli  granum  aequantia,  alia  totum  fere  orbem,  qui 
erat  in  conspectu,  occupantia  vidi.  Saepissime  in  medio  glo- 
bulorum  rubrorum  acervo  densissimo,  ab  illis  angustissime 
cincta,  saepe  etiani  in  lacunis  illis  supra  descriptis  cellulis 
decoloribus  et  granuliferis  partim  obtecla  partim  circumdata 
conspiciebantur.  Utrum  haec  corpora  cellulae  materia  granu- 
losa  repletac,  an  lualeriae  ejusmodi  cumuli  membrana  cellu- 
lari  non  obducli  fuerint,  ne  chemica  quidem  investigalione 
adhuc  dijudicandum  erat.  Forma  eorum  regularis  ne  com- 
pressione  quidem  inhibita  mutanda,  fines  directi  atque  exacti 
cellularum  naturam  probabilem  reddunt.  Non  autem  ea  ali- 
cujus  sanguinis  partis  decompositione  exorta  esse,  (saepius 
enim  in  sanguine  decomposito  materiam  molecularem  reperiri 
notissimum  est)  hac  ex  re  intelligitur,  quia  etiam  in  canis 
illius  sanguine  lienali  recenlissimo  creberiora  aderant,  eaque 
semper  oblonga.  Quaenam  eorum  sit  natura  et  constitutio, 
nullo  modo  cognoscere  potui  nec  habeo,  quod  hac  de  re 
conjicere  possim.  — 

Corpora  quoque,  quaevulgo  vocanlar  fflehae  fibrinae,  inler- 
dum  in  conspectum  veniebant.  — •'  Restat,  ut  de  experimentis 
microchemicis,  quae  ad  rectius  cognoscendam  partium  histo- 
logicarum  naluram  et  texturam  a  me  sunt  inslitula,  agam. 
Quid  aqua  destillala  in  iis  efTecerit,  in  capile  inferiore  accu- 
ratiiis  exposilum  invenies.  Haec  autem  erat  addi  acetici  san- 
guinis  partes  commutandi  facultas.  Cellulae  rubrae  maximam 
ad  partem  facillime  solvebantur,  liquorem  interccllularem  hac- 
matina  efTusa  rubefacienless  nunquam  iis  solutis  nucleum  su- 
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pcrslUem  esse  vidcre  polui.  Altamen  frequenlissima  in  hac 
solulione  acelica  conspexi  corpuscula  parva,  globulis  rubris 
vix  minora,  subrubicunda,  in  media  superficie  macula  obscura 
(non  salis  exacle  finiia  umbrae  illorum  cenlrali  simillima)  or- 
nala,  quae  pro  cellulis  rubris  acidi  illius  vi  repugnanlibus 
habere  eo  minus  dubilavi,  quum  aiii  jam  auclores  (Ger- 
lach*)  globulorum  sanguinis  lienalis  partem  difficillime  aut 
nunquam  solvi  conlendant.  Cellularum  decolorium  membrana 
cxlerna  celerrime  multum  dislensa,  quasi  inflala  et  prorsus 
perspicua  facla,  solutioni  aulem  plerumque  diu  obstitit.  Eliam 
longo  tempore  pepcto  nucleum  adhuc  orbe  candido,  difflcile 
quidem  a  liquore  vicino  discernendo  cinclum  vidi.  Nucleus 
in  omnibus  fere  cellulis  erat  simplex,  sphaericus  aut  pauHu- 
him  ellipticus,  excentricus,  maculalus;  raro  duplex  vix  un- 
quam  triplex  inveniebatur  nucleus.  Nunquam  varias  iUas  for- 
mas  modo  lineares  modo  semicirculares ,  quae  in  corpuscu- 
lis  puris  et  muci  saepe  inveniuntur,  occurri. 

Cellularum  granuliferarum  membrana  exlerna  eadem  ratione 
acidi  acetici  aclione  inflata  quidem  et  paflidissima  facta  sed 
difficilUme  soluta  est.  Granula  inclusa  antea  cong-lutinata 
plerumque  disjuncta  nucleum  magnum  sphaericum  apparentem 
circumdabant;  per  longius  tempus  ea  nuUo  modo  acido  mu- 
tata  vidi,  ubi  autem  ad  eandem  cellulam  continuo  oculos  con- 
verli,  denique  granula  quoque  paullatim  pallescere  et  evan- 
escere,  saepius  evidenler  observavi,  qua  re  pinguedine  ea  con- 
stare  non  posse,  deraonstratur. 

Corpora  supra  descripta  rotunda  granulosa  acido  acetico 
neque  solvi,  nec  ulio  modo  mutari  videbantur. 

Praeterea  in  solulione  acetica  complures  pinguedinis  liberae 
guttulas,  materiam  molecularem  ubique  dispersam,  et  singu- 
las  moleculas  paullo  majores  conspexi. 

Seri  gulla  microscopice  indagata  innumeras  ostendit 
cellulas  decolores,  gi-anuliferas ,  perpaucos  autem  globulos 
rubros  ad  parvas  glebulas  conglutinatos.  — 


'♦)  Zlschr.  f.  rat.  Med.  Bd.  VII.  pg.  76. 
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III. 

Quaenam  ex  his  observaiionibus  microscopicis  colligi  possint. 

Quamvis  nie  quaeslioni  lam  gravi  alque  difficili  solvendae 
non  parem  esse,  haud  sim  nescius,  lamen  leclorum  indulgen- 
liam  exorans,  nonnulla,  quae  huc  spectare  mihi  videnlur,  pon- 
derans,  quae  de  iis  sentiam,  profileri  conaturus  sum.  Alii 
iique  peritiores  et  doctiores  viri,  quoad  vel  refutandac  vel 
emendandae  sint  opiniones  meae,  dljudicent. 

Sang-uinis  venae  lienalis  habitum  microscopicum  neonati 
magis  quam  senilis,  ^reg-ressivae  metamorphosi  implicili"  esse, 
opinor,  ad  quam  senlentiam  prae  celeris  ingenti  cellularum  deco- 
lorium  numero  adductus  sum,  quo  neque  majorem,  neqixe  aequa- 
lem  uliius  partis  sanguis,  uUius  animalis  sanguls,  sub  uUis  phy- 
siologicis  aul  palhologicis  (excepto  ilio,  de  quo  statim  sermo 
erit  stalu)  conditionibus  continet.  Lien  re  vera  esse  offici- 
nam  in  qua  ccllulae  illae  primitivae  progignuntur,  non  solum 
observationibus  meis  du-ectis  (quarum  in  sex  equorum  san- 
guine  cum  idem  semper  esset  eventus,  nemo  me  deceplum 
esse  aut  statuin  pathologicum  vidisse  dicct),  sed  alia  quoque 
quadam  observatione  pathologica  primum  ab  exccllentissimo 
Virchow*),  dein  ab  ahis  quoque  (conferatur  Bennet**) 
hac  de  re  disserens)  nuperrime  a  J.  Vogel***)  iterata  com- 
probari  puto.  Dico  illani  sanguinis  commutalionem,  cuiVir- 
chow:  Zeukaemiae,  Bennet:  Letikocythaemiae  nonien  dede- 
runt.  Invenerunt  enim  illi  viri  in  numero  satis  magno  (cir- 
citer  viginti)  aegrotorum,  quorum  sanguis  adeo  ingentem  con- 
linebat  cellularum  decolorium  numerum,  ut  tertiam  ad  dimidiam 
partem  omnium  corpusculorum  efficerent,  iicnis  volumen  tan- 
lopere  auclum,  ut  dimidium  fere  abdominis  occuparet  cavum, 
sine  ulla  lexturae  intcrioris  commutalione  pathologica  per- 
spieua.    Saepius  eliam  hepatis  hypertrophia  insignis  plcrum- 

♦)  Fror.  Not.  1845  No.  780.  Arch.  f.  paUi.  Anat.  Bd.  T,  pg.  563,  Bd, 
ITl.  pg.  587, 

♦+)  Edinb.  Monlhly  .Tourn,  1851  pg.  17. 

♦+*)  Ardi.  f.  path.  Anal.  Bd.  TTI.  3.  Hft.  pg.  570. 
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qiie  aulem  secundaria  ei  non  lanla,  quanla  liehis  simui  re- 
perla -est;  nunquam  autcm  (exceplo  uno  casu  a  Bennet*) 
narrato,  in  qno  lienis  volumcn  non  auctum  cunctac  autem 
totius  corporis  giandulae  lympliaticae  multum  amplificatae 
fuerunl),  alienus  ille  sangiiinis  status  sine  licnis  hypertrophia 
adhuc  observatus  esl.  Longius  flnes  mihi  positos  transgrederer, 
si  sing-ulas  hoc  de  morbo  relationes  conferre  vellem;  maxime 
dolco,  quod  Vogel,  qui  accuralissime  aegroti  sui  sanguinem 
ex  diversis  corporis  partibus  perscrutalus  est,  quominus  gra- 
vissimam  sanguinis  parlem,  illum  venae  lienalis,  microsco- 
pice  indagaret,  casu  quodam  adversO  prohibilus  sit.  Jam 
Ecker**)  observatiohum  hac  de  re  a  Virchow  factarum 
mentioncm  facit,  eas  autem  minoris  esse  momenti,  quam  quae 
lienis  facultatem  cellulas  sanguineas  procreandi,  obstantibus 
iis,  quae  ipse  pro  opinione  contraria  proposuit,  argumentis, 
demonstrare  possint,  arbitratur.  Equidem  aulem  magnum 
illorum  casuum  numerum  simulque  cellularum  decolorium  in 
sanguine  venae  lienalis  abundantiam  respiciens,  nexum  cau- 
salem  inler  lienis  amplitudinem  et  cellularum  illarum  in  san- 
guine  copiam  auctas,  ideoque  iienis  eas  progignendi  faculta- 
tem  vix  negari  posse  existimem. 

Cellulas  sanguinis  decolores  in  coloratas  converti,  et 
omnibus  noslrum  temporum  physiologis  persuasum  est,  el 
oplimis  probatur  argumentis.  Non  meum  est  dijudicare,  quae- 
nam  e  qualuor  illis  sententiis,  quibus  rationem,  qua  com- 
mutatio  modo  dicta  procedat  interpretari  conati  sunt  viri 
docti,  sil  vera  aut  verisimillima.  Unam  tantum  afferam  rem, 
quae  senlentiam,  quam  professus  sum,  in  sanguine  lienali  quo- 
que  cellulas  decolores  illi  commutalioni  in  globulos  rubros 
destinalas  esse,  et  hac  de  causa  juvenilem  illius  sanguinis 
significare  aetatem,  maxime  adjuvare  videtur.  Exc.  Leh- 
mann***)  in  hcpate  novos  sanguinis  globulos  oriri  el  vena 

*)  L.  8.  c.  pg.  31. 
♦♦)  L.  8.  c.  pg.  159. 

***)  Phys.  Chem.  Bd.  II.  pg.  99.  Ber.  d.  Snechs.  Acad.  Nov.  1850: 
Pg.  135. 
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hepalica  educi,  idem  quod  jam  anlea  E.  H.  Weber  el  Koel- 
liker  aliis  de  causis  suspicali  sunt,  argumenlis  el  microsco- 
picis  el  cliemicis  verisimillimis  nos  docuit,  invenit  autem  in 
venae  hepaticae  sanguine  ccllularum  decolorium  numerum 
maxime  auctum  (quinquies  fcrc  lantum  quantum  in  venae  por- 
lae  sang-uine)  earumquc  habitum,  constitulionem  et  nucleorum 
naturam  eandem,  quam  supra  in  sanguinis  lienalis  cellulis 
demonstravi,  descripsit.  Ego  et  ipse,  cum  concedente  prae- 
ceptore  dileclo  sanguinem  venae  hepaticae  equorum  micro- 
scopio  intuitus  sim,  utriusque  et  hepatici  et  Uenalis  corpus- 
cula  alba  nuUo  modo  inter  se  differre,  mihi  persuasi;  idem 
inveni  postea  sanguinem  hepalicum  canis  indagans. 

In  quanam  autem  lienis  parte  et  qua  ratione  hae  cellulae 
oriantur,  et  quonam  in  loco  in  coioratas  convertanlur,  4iae  sunl 
quaestiones  difficillime  solvendae.  Ilepati  eas  infusas  in  hac 
corporis  parte  comrautationi  illi  obhoxias  esse,  probabile  imo 
necessarium  videtur,  quum  alia  via  pergere  nequeant.  Al 
sanguinem  venae  portae,  cui  admixtas  eas  opinamur,  inda- 
gantes,  admodum  exiguum  ejusmodi  cellularum  numerum  eas- 
que  multum  a  lienalibus  differentes  nos  conspicere,  elsi  non 
prorsus  deficiant,  uli  Simon  falso  contendit,  Lehmann*) 
nos  docet.  Qua  ratione  haec  discrepantia  sit  explicanda,  om- 
nino  nescio.  — ■  Alteram  causam,  qua  opinionem  meam  prae- 
positam  adjuvari  arbitror  in  cellularum  rubrarum  habitu  mi- 
croscopico  quaerendam  puto.  Inveni  eas,  ut  supra  dixi,  sem- 
per  lineis  exaclis,  orbicularibus  admodum  nigris  terminatas, 
margines  earum  inlegras,  nunquam  serratas  aut  irregulares; 
forma  iis  erat  disci,  depressio  centralis  vix  conspicua,  color 
ruberrimus;  semper  fere  marginibus  inter  se  conglutinatis  ad 
cumulos  irregulares  erant  confertae;  ampiitudine  multum  inter 
se  discrepabant.  Eandem  neonalonm  sanguinis  globulorum 
invenerunl  et  alii  auctores  et  Lehmann  ♦♦)  nuperrime  in  san- 
guine  venac  hepalicae.    Utrum  constitulio  globulorum  chemica 


♦)  L.  s.  c.  pg.  135. 
♦♦)  Ibid.  pg.  133. 
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liacc  argumenia  microscopica  confirmcl,  nec  ne,'infra  videbimus; 
liunc  liabilum  niicroscopicum  soluni  juvenili  eorum  naturae 
originique  lienaii  demonslrandis  non  sufficere,  minime  nie  fu- 
gil.  Ncque  arg-umcntorum  g-ravissimorum  huic  inlerpretationi 
obslanlium  immemor  sum,  quorum  hoc  inter  alia  delibcralione 
dignissimum  mihi  vidctur,  quod  difficillime,  cur  neonali  illi 
globuli  modo  liene  materno  egressi  stalim  denuo  hepatis  ca- 
pillaribus  injiciantur,  cui  eandem  ceilulas  procreandi  vim  inesse 
comperliun  habo.mus,  intelligitur^ 

Paucis  verbis  argumenta  illa,  quae  inprimis  Koelliker 
et  Ecker  illi  reproductionis  facultati  lienis  opponunt,  eaque, 
quibus  g-lobuios  in  eo  perirc  comprobare  student  conferre  et 
pauca  de  iis  verba  facere  mihi  liceat.  Utriusque  explicatio- 
nis  auctores  'sententiam  suam  cellulis  illis  giobuliferis  niti  ct 
per  eas  demonslrari  arbilrati,  alii  globuios  in  iis,  nasci  alii 
interire  contendunt;  et  ad  suam  quisque  opinionem  evolutionis 
illarum  cellularum  rationeni  accomodat.  Hoc  mihi  certum 
videtur,  si  quid  „ad  analogiam",  quod  saepissime  in  quavis 
de  rerum  nalura  doctrina  fiat  necesse  esl,  concludere  licet, 
alleram  sententiam,  qua  celkilae  rubrae  in  illis  cellulis  nasci 
putantur,  menti  noslrae  magis  arridere  quam  alteram.  Quani- 
vis  Ecker  jure  normam  et  regulam  certam  proponi  posse, 
quam  natura  in  cellulis  progignendis  sequatur,  neget,  tamen 
ne  unum  quidem  neque  in  animalium  neque  in  vegetabilium 
ors^anismo  est  exemplum,  quo  cellulas  ad  ejusmodi  officium, 
quod  Koelliker  ctEcl^er  illis  adscribunt,  explendum  nasci 
demonstrari  possct.  Quis  enim  unquam  corpora  moribunda, 
quae  jam  in  eo  sunt,  ut  dissolula  removeantur,  novis,  in  qui- 
bus  deleantur,  circumdari  cellulis  vidit?  Ingens  autem  afferri 
potest  exemplorum  numerus,  quibus  saepissime  cellulas  ma- 
ternas,  iu  quibus  nova  proereetur  proles,  oriri  docemur.  Re- 
gressivam  metamorphosin  in  cellulis  omnino  fieri  posse,  per 
se  intelligitur  et  praeter  alias  res  notissimas  nucleorum  re- 
sorptionc  demonstratur;  difficillime  autem  mihi  persuadere 
possim,  cellulas  eum  solummodo  in  finem  nasci,  ut  particulas 
inutiles  faclas  ct  hac  dc  causa  ainovendas  sarcophagi  instar 
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obdiicani.  —  Al  eliam  habilus  el  nalura  illarum  cellularum 
earuraque  nucleorum  huic  de  eorum  officio  opinioni  conira- 
dicere  videlur.  Illae  enim,  quae  globulos  incolumes,  sive 
sinl  modo  perfecli  sive  noiidum  deleri  coeperinl,  includunt, 
majores  alque,  uli  auclores  referunt,  non  semper  nucleo  in- 
slruclae  inveniuntur,  dum  illae,  quae  globulos  sive  embryo- 
nales  sive*jam  in  pig-menli  granula  conversos  conlinenl,  am- 
plitudine  minores,  semper  magnum  et  clare  conspicuum  ha- 
bent  nucleum  et  omnino  mullo  magis  cellularum  juvenilium 
quam  senilium  mox  periturarum  praebent  adspeclum. 

Quonam,  quae  putantur  g-lobulorum  residua,  pigmenti  gra- 
nula  ex  iis  relicta  pervenirent?  Ecker  hepati  ea  invehi 
opinatur,  equidem  aulem  in  sanguine  venae  lienalis  etsi  sex- 
centies  examinalo  ne  unicam  quidem  inveni  cellulam  pigmenti 
granulis  repletam,  ne  unicum  quidem  liberum  pigmenti  gra- 
nulum.  Pigmentum  autem  vix  ac  ne  vix  quidem  dissolutum 
ei  infuisse,  demonstratur  partim  difficultate,  qua  ejusmodi 
granula  solvi  inter  omnes  constat,  partim  colore,  qui  sangui- 
nis  lienalis  liquori  intercellulari  esl,  tertium  denique  perexi- 
gua  ejus  ferri  copia  non  metienda,  quae  corpusculis  rubris 
•ei  admixtis  tribuenda  est.  Item  parum  verisimile  mihi  vide- 
lur,  globulorum  rudimenta  in  vasa  lymphatica  recepla  e  liene 
educi,  etiamsi  colore  rubro  sint  imbuta,  etiamsi  Ecker  glo- 
bulos  sanguineos  permullos  et  granula  fusca  parlim  libera 
partim  cellulis  inclusa  ab  iis  conlineri  contendat.  Quum  enim 
lienis  vasa  lymphatica  ad  duclum  thoracicum  (nisi  Fohmanu 
credamus,  qui  ea  eliam  venae  lienali  immergi  putat)  pergant, 
panim  idonea  videtur  haec  via,  qua  sanguinis  excrementa, 
ut  ita  dicam,  removeantur.  Celerum  idem  Ecker  vasa  lym- 
phaiica  cum  bullis  Malpighii  cohaerere  negat;  inveniuntur 
autem  in  his  quoque  cellulae  globuliferae  et  granula  fusca 
conlinentes,  quae  ex  his  in  vasa  sanguifera  recipi,  ut  inde  in 
vasa  lymphalica  transeant  vix  putaverim. 

Illas,  quas  equidem  in  sanguine  venae  lienalis  creberri- 
mas  vidi,  ccllulas  granuliferas  supra  descriptas  pro  cellulis 
potius  malernis,  quae  proiem  innalam  nondum  ad  statum  per- 
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lectuiu  exculueriiil,  quani  i^ro  globulorum  rubrorutn  residuis 
luibendas  esse,  judico,  quuni  granula  eorum  aut  prorsus  de- 
coloria  aul  paullulum  flavescenlia  acido  acelico ,  quod  maximi 
esl  momenli,  soivi,  nucleum  aulem  magnum  supersliLem  esse 
viderim.  Quod  nullas  fere  cellulas  globulos  perfectos  inclu- 
dentes  invencrim,  non  mihi  objici  posse  existimo.  Si  enim 
liae  cellulac  re  vera  maternac  sunt,  eas,  ubi  progenies  per- 
fectam  adepta  est  maturitatem,  taraquam  inutiles  dehiscere, 
et  prole  emissa  perire,  sat  probabile  videtur;  hoc  autem  tum 
fieri,  ubi  vasis  capillaribus  lienis  egressae  vcnam  evehentem 
inli-arunt,  item  facilc  intelligilur.  Corpora  illa  rotunda  e^ranu- 
losa,  variae  mag-nitudinis ,  quae  frequeulissinia  sanguini  in- 
orant,  pro  earum  rudimentis  habere  non  audeo,  quum  nulla 
argumenla  expiscari  possem.  Gelerum  cellulae  illae  globuli- 
ferae  a  Remak  *)  duodecim  dies  post  magnam  sanguinis  co- 
piam  amissam  in  equorum  et  cuniculorum  sanguinc  repertac 
non  tam  parvi  aeslimandac  mihi  vidcntur,  quanti  Ecker  fecit, 
cuin^  certam  rationem  inter  sanguinis  aniissae  copiani  et  cel- 
lularum  globuliferarum  lienalium  numerum  expcrimenLis  hac 
de  re  inslitutis,  non  invenircL.  Quis  cnim  cellulas  a  Remak 
observatas  globulis  delendis  in  sanguinc  adeo  iis  cgenLe  de- 
slinatas  essc  conlendat?  „Positivas"  autcm  observaliones  „ne- 
galivis"  semper  esse  anteponendas,  nemo  est,  qui  infiliatur. 

Investigationcs  chemicas  a  Beclard  institutas,  quibus 
Koelliker  et  Ecker  argumcntum  dcrivant,  noii  esse  tam 
cerlas,  ut  lienis  officium  clarius  reddere  possint,  et  supra 
dixi  et  infra  ob  oculos  coliocare  conabor. 

Tamquam  gravissimum  argumentum,  quo  cellulas  glo- 
bulifcras  delendis  corpusculis  inservire  comprobare  student, 
Koellickcr  et  Eckcr  urgent  sanguinis ^xtravasati  naturam, 
cui  easdem  cellulas  et  globulos  eodem  modo ,  atque  in  pulpa 
lienali  commulatos  inessc  invenerunt.  Quamvis  hujus  argu- 
menli  gravitas  non  sit  dubiLanda,  nec  liabeanius,  quo  id  pror- 


♦)  Diagii.  u.  palhol.  Uuiers.  pg.  100,  107. 
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sus  refelJere  possiimis,  lamen  eliam  huic  nonnulla  objici  posse 
exislimo.  Num  enim  globulorum  reproduclio  in  sanguine  ex-  " 
Iravasalo,  cui  alias  elementa  morphologica  progig-nendi  con- 
lentionem  esse,  „ cystarum  apopleclicarum  organisalione"  de- 
monstratur,  nullo  modo  cogitari  potest?  Aeque  alque  in  quo- 
libet  exsudato  pathologico  el  physiologico  celluiae  priniilivae 
eo  de  consilio  nascuntur,  ut  materiam  exsudatam  crudam  ad 
superiorem  statum  physiologicum  conducant,  non  ut  eam  re- 
moveant,  aeque  atque  in  ejusmodi  exsudatis  saepissime  nova 
procreantur  vasa  sanguifera:  quidni  etiam  in  sanguine  extra- 
vasato  eadem  ralione  novas  cellulas  easque  ad  sanguinis  na- 
luram  sanguineas  parendi  perieulum  fieri  polest?  Hoc  non 
impediret,  quominus  giobuli  extravasati  omnino  sensim  sen- 
simque  perirent,  ita  ut  cysla  serosa  liquore  decolore  repleta 
parietibus  fibrosis  vasa  sanguinea  tenenlibus  cincta  formetur. 
Argumenta  videlicet  deficiunt,  quibus  rem  ita  sese  habere, 
comprobem :  cogitari  autem  potest  certe  etiam  in  sangxiine  ex- 
travasato  cellulas  novas  procreandi  nisus ,  item  atque  in  quo- 
vis  exsudato  plastico,  quod  haud  secus  vasis  sanguineis  (tam- 
quam  officina,  in  qua  Uquores  nulritii  continuo  'recreantur), 
egressum  est,  quam  sanguis  vasorum  ruptura  emissus. 

Itaque  hoc  quoque  argumentum  a  Koelliker  et  Ecker  in 
niedio  positum  non  tam  certum  ac  fidum  mihi  videtur  ut 
omnino  id  aggredi  non  possimus.  Ceterum  ipseEcker*)  in 
lienis  pulpa  sanguinem  physiologica  formare  extravasata  cen- 
set;  invenit  autem  in  his  praeler  cellulas  illas  globuliferas 
eliam  nucleos  liberos,  et  cellulas  decolores  nucleis  sphaericis 
siniplicibus  munitas.  Num  haec  quoque  elementa  sanguinis 
interitum  significare  putat?  nonne  autem,  si  ejusmodi  ccllulae 
primitivae  in  extravasatis  nascuntiu-,  etiam  illae  cellulae  glo- 
buliferae  pro  gIobuIi/?flm  haberi  possunt? 

Jam  autem  finem  imponam  liis  considerationibus,  ne  ipse 
extra  fines  mihi  positos  egrediar.    Conjecturis  cumulatis  lie- 


♦)  Waguer  Hdw.  d.  Phys.  Bd.  IV.  pg.  158. 
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nis  in  corpore  animali  officium  non  magis  ad  luccm  prolra- 
heliir,  quam  ullum  in  rerum  nalura  faclum;  ad  illud  reclius 
e  perscrulalione  analomica  et  microscopica  cognoscendum 
permulla  adhuc  inquirenda,  exploranda  et  experimenlis  phy- 
siolojjicis  confirmanda  sunt,  quorum  duas  tantum  afTeram  res 
8:i-avissimas ,  alteram:  vasoram  lymphaticorum  in  liene  ralio- 
nem  anatomicam,  unde  oriantur,  quomodo  cum  vasis  sangaii- 
neis  et  bullis  Malpighii  cohaereant,  quo  itinere  pergant,  quid 
contineanl;  alteram:  notitionem  accuratam,  quomodo  cellulae 
illae  ambig^uae  saepissime  nominatae  paullalim  nascantur  et 
conformentur,  uter  earum  status  sit  prior,  utrum  cellula  g-lo- 
bulos  perfectos  tenens,  an  cellula  pigmenti  granulis  repleta. 
—  Haec  habui,  quae  de  examinis  microscopici  in  sanguine 
venae  lienalis  instituti  eventu  dicerem,  leviora  quidem,  quibus 
certa  interpretatio  officii  lienalis  niti  possit,  tamen  additamenta 
nonnulla ,  quamvis  exigua  ad  ingentes  illas  observationum  co- 
pias  undique  coHatas,  quibus  in  posterum,  quo  lien  fungatur 
munere,  certissime  demonstratum  iri  speramus. 

Infra  videbimus,  ulrum  exploratio  sanguinis  chemica  sen- 
tentiam,  ad  quara  histologica  adduclus  sum  perscrutatione, 
adjuvet,  nec  ne.  — 

IV. 

De  sanguinis  venae  lienalis  cristallisatione. 

Jamjam  veniam  ad  miram  quandam  sanguinis  venae  lie- 
nalis  indolem  a  me  observatam,  quae  nunquam  antea  in  ullo 
sanguinis  genere  conspecta  est.  Cristalli  quidem  sanguinis 
decompositione  exorti,  illa  materia,  cui  Virchow  „haemaioi- 
dinae"  dedit  nomen,  formati,  saepissime,  praesertim  in  san- 
guine  extravasato  reperti  atque  diligentissime  sunt  investigati. 
Quis  autem  unquam  fere  totam  sanguinis  recentis  guttam  mi- 
croscopio  subpositam  in  cristallos  sese  converlcre  vidit?  Quod 
mihi  contigisse,  e  sequentibus  apparebit.  Accurate  enarrabo, 
quae  hac  de  re  oculis  animadverlerim,  qua  rationc  et  quibus 
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sub  condiiionibus  niirum  illud  spectaculum  sese  praeslel,  de- 
scnbens;  quacnam  auiem  crislallorum  sit  natura  atque  con- 
stitutio  cliemica,  et  quae  ex  iis  in  sang-uine  lienaii  natis  de 
dignitate  eius  physiologica  colligi  possint,  hoc  loco  accura- 
tius  disponcre  non  possum,  quum  experimentis  ad  investi- 
gandam  cristallorum  naturam  instituendis  tinem  nondum  im- 
posuerim. 

Ubi  sanguinis  gutlam  in  tabula  vitrea  extenuatam  jamjam 
cvaporatione  spontanea  paullulum  esiccatam  aqua  dilui,  ut 
ejus  in  sanguinis  elementa  vim  cxplorarem,  subito  in  margi- 
nibus  insulai'um  iliarum,  quas  celiulae  rubrae  confertae  for- 
mabant,  g-lobulorum  alii  formam  mulantes,  angulares  facti  ad 
bacilla  parva  extendi  videbantur,  alii  solvebantur,  alii  denique 
aquae  vi  longius  repugnabant.  Exstiterunt  innumeri  cristal- 
luli  embryonales,  tabularum  pusillarum  speciem  prae  se  fe- 
renles ,  qui  celerrime  in  longitudinem  magis  magisque  extendi, 
et  cum  diameler  transversus  fere  idem  maneret  aut  paullulum 
tantummodo  augeretur,  ad  trabeculas  prismaticas  plerumque 
tenuissimas  in  verticillis  disposilas  adolescere  coeperant,  ne- 
que  augeri  destilerunt,  priusquam  reliculum  densissimum 
acuum  promiscue  quoquoversus  commixlarum  ortum  est. 
Optime  hoc  phaenomenon  animadverti  poterat,  quum,  aqua 
sanguini  admixta,  laminam,  qua  gutta  obtecta  erat,  paullu- 
lum  loco  movcns,  eos  intuebar  locos,  in  quibus  antea  glo- 
bulorum  slrata  densissima  ad  margines  laminae  illius  sita  ex- 
siccari  inceperant.  Jam  oculis  nudis  hisce  in  locis  mulalio 
coloris  insignis  semper  apparuit,  dum  enim  antea  fuscum  fere 
nigrum  illum  colorem  ostenderant,  quem  sanguis  siccus  sem- 
per  assumit,  aqua  addita  clarissimum,  qui  lateribus  est,  colo- 
rem  (Ziegeifarbc)  adepli  sunt.  In  liis  locis,  qualis  fuerit  san- 
guinis  crislallos  procreantis  adspcclus,  labulae  adposilae  figura 
IV  accuratissime  lineis  describere  conatus  sum.  Conspicitur 
in  media  icone  ejusmodi  stratum  globulorum  evaporatione  jara 
maxime  commutatum;  cristallorum  autem  formae  perquam  va- 
riae,  quas  in  singulis  incrementi  stadiis  inde  ab  exordio  usque 
ad  statum  pei-fectuni  ostendunt,  illud  uudique  circimidantes 
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cernunlur.  Al  non  solum  ad  margines  globulorum  cumulalo- 
runi ,  sed  eliam  in  rcliquo  fluido ,  in  quo  ferc  nullae  amplius 
conspici  poleranL  celluiae  rubrae  inlaclae,  serius  quidem  at- 
que  in  illis  locis  crislallorum  relia  paullalim  nascebantur. 

Haee  habeo,  quac  de  eorum  habitu  et  forma  cristallo- 
grapliica  observavei'im.  Omnibus  ad  unum  ruber  est  color, 
idem  fere  ac  liaemaloidinae  cristallis  a  Virchow  descriptis, 
verbis  non  satis  aperte  significandus.  Elsi  liquor  quoque,  in 
quo  nascebantur,  propter'  cellulas  permultas  solutas  colore 
rubesccnle  imbutus  esset,  multum  tamen  colore  saturiore  ei 
excellebant.  Cuinam  ordini  crislallographico  sint  adscribendi, 
duabus  de  causis  difiicillime  mihi  visum  est  exquirendum. 
Primmn  enim  in  plerisque  majoribus  longitudo  amplitudinem 
transversam  tantopere  superabat,  ul  piliformes  viderentur,  ne- 
que  laterales  eorum  parietes  et  margines,  etsi  microscopio 
quam  maxime  augerentur,  clare  discerni  possent;  alterum  au- 
tem  maxima  eorum  pars,  ubi  ad  certum  fineni  increvit,  a  for- 
ma  regulari  vario  modo  aberrans,  ad  formas  perquam  inter 
se  discrepantes  se  configuravit;  plerique  in  extrema  partc 
quasi  praecisi  seu  rectius  abrupti,  dentibus  irregnlaribus  mu- 
niti  videbanlur.  Pruiia  cristallorum  exordia  oculis  plerumque 
superflcieni  rhombicam  advertebant,  in  his  autem,  utrum  fue- 
rint  tabulae  an  prismata  obliqua  in  utroque  fine  planitie  ter- 
minata,  oculis  discerni  non  potuit.  Ubi  paullulum  acereve- 
runt,  quin  pro  prismatibus  habendi  essent,  non  dubitandum 
erat;  et  hexagonalium  quidem  prismatum  duabus  a  partibus 
acuminatorum  (zweiflachig  zug-espitzt)  formam  iis  fuisse  nor- 
malem  arbitror.  Ne  quis  putet,  in  adultis  cristallis  facilius 
et  rectius  cognoscendam  esse  formam;  imo  quo  majores  eo 
magis  a  forma  praescripla  aberrantes  vix  unquam  habituni 
cristallographicum  satis  perspicuum  praebebant.  Minores  au- 
tem,  exactius  quidem  normam  secuti,  propter  exig-uam  ampli- 
tudinem  explorationem  opticam  difficillimam  reddebant.  Alii 
tetragonalium  alii  hexagonalium  prismatum  prae  se  ferebant 
speciem;  priores  praeter  rubruni  colorem  sulphatis  calcis  irai- 
tabantur  simililudinem  figurae.    Utra  sit  vera  forma,  nunc 
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cerlo  dijudicare  nolim,  investigalionibus  aulem  iteralis  et  sub- 
tilioribus,  quas  jamjam  ag-g-ressus  sum,  sine  dubio  me  cogni- 
turum  spero.  Irreguiares  eorum  formae  adeo  variae  erant, 
iit  melius  ex  imag-ine  inlelligi,  qam  verbis  describi  possint. 
Creberrimas  inveni  squamulas  irregulares  illis,  quibus  non- 
nullorum  inseclorum  alae  obteguntur  simillimas,  magnus  eo- 
runi  numerus  laminas  tenuissimas  sed  longissimas  aequabat. 
Longitudo  erat  perquam  varia,  pierumque  insignis,  saepissime 
tanta,  ul  totius  orbis  conspicui  finibus  egi-ederenlur;  quo  le- 
nuiores,  quo  magis  ad  pilorum  formam  config-arati ,  eo  lon- 
giores  esse  solebant.  — 

Altera  aulem  quoque  cristallorum  forma  eaque  a  priore 
prorsus  diversa  observala  est.  Ad  margines  enim  laminae 
tectoriae  (in  eadem  sanguinis  gulta,  in  qua  jamjam  prismata 
nata  erant)  pauUalim  perturbata  oriebantur  tabularum  rhombi- 
carum  agmina,  saepissime  coronae  instar  totum  laminae  illius 
circuilum  circumdanlia.  Hae  tabulae  ab  extrema  laminae  niar- 
gine  exorsae  alterum  finem  liberum  intus  ad  centrum  conver- 
sum  habebant,  ita  ut,  quum  plurimae  eaeque  variae  magni- 
tudinis  aliae  super  alias  tabulalim  essent  dispositae,  eum 
praeberent  adspcctum,  quem  in  margine  sinistra  figurae  IV 
cernere  licet.  At  non  solum  in  margine  guttae  sanguinis,  sed 
etiam  in  media  ea  ejusmodi  tabulae  rhombicae  apparuerunt. 
Ubi  enim  ilia,  cristallis  prismaticis  creberrimis  \ibique  exortis, 
per  plures  horas  evaporationi  spontaneae  lentae  tradita  est, 
paullatim  cristalli  prismalici  aut  prorsus  evanuerunt  aut  us- 
que  ad.  parvum  numerum  superstitem  diminuti  sunt ;  in  eorum 
autem  loco  earundem  tabularum  rhombicarum  tabulata  magna 
(eadem  fere,  quae  cholesterinae)  irregularia,  figiu'a  VI  deli- 
neata,  provenerunt. 

Tabulae  singulae  erant  variae  amplitudinis,  nonnullae  per- 
magnae,  omnes  pallidissimae,  leviter  colore  rubro  imbutae, 
lineis  exactis  quidem  et  directis  at  tenuissimis  circumdatae. 
Angulos  earum  ct  obtusos  et  acutos  mensus,  hos  inveni  nu- 
meros : 
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Ang.  obt. 
119«  20' 
119"  10' 
119«  40' . 
119»  30' 
119«  20' 
120«  10' 
119«  40' 
119«  30' 
119«  20' 
119«  40' 


Ang.  ac. 


59«  40' 
60«  40' 
59«  40' 
59«  40' 
59«  40' 
60«  20' 
60«  30' 
60«  0' 
60«  0' 
60«  20' 


mcd.  119«  32' 


nied.  60«  9'- 


Apparel  cx  hisce  mensuralionibus ,  quas  goniomeUi  mi- 
croscopici  a  Schmidt  descripti  ope  inslilui  (elsi  propler  exi- 
guum  instrumenti  vitium  mechanicum  minutoruni  numeros  ab- 
solute  exactos  metiri  non  possem),  unam  eandemque  anjulo- 
rum  amplitudinem,  eamque  a  cholesterinae  angulis  notissimis 
multum  discrepantem,  fuisse. 

Utrum-  hae  tabulae  eadem  constent  materia,  qua  prismata, 
nec  ne,  nondum  satis  cognitum  liabeo. 

Nunquam  in  sanguinis  venae  lienalis  guttis  hac  ratione 
aqua  commulatis  omnes  evanuerunt  cellulae  rubrae.  Permul- 
tae  semper  superstites,  pallidissimae  quidem  et  pellucidae 
factae  usque  ad  perfectam  sanguinis  esiccationem  remanebant, 
aut  in  liquore  dispersae  aut  cristallis  incubantes.  Postquani 
sanguis  omnem  amisit  aquam ,  discorum  fere  decolorium  mar- 
ginibus  crassis  nigrisque  cinctorum  speciem  praebebant.  Ta- 
bulae  illae  cristaUinae  saepissime  permagno  earum  numero 
conspersae  videbantur. 

At  non  solum  aqua  mira  haec  alque  nova  sanguinis  coni- 
mutatio  efTecta  est,  sed  aliis  quoque  modis  cristalli  descripti 
ex  eo  progigni  poterant.  Delegi  autem  aquae  in  iis  proferen- 
dis  vim,  quam  primam  enarrarem,  partim  quia  aquac  actione 
semper  maximam  cristallorum  mullitudinem,  maxima  celeritate 
eorumque  formas  prae  celcris  cxcellentes  maxime  perspicuas 
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nasci  inveni ,  parlim  quia  aqua  sanguini  alio  consilio  adposiia 
primum  inexspecLalum  hoc  speclaculum  observavi.  Tanla  au- 
tem  esl  aquae  crislallos  illos  parendi  potcslas,  ut  cum  bacil- 
lum  ligneum  anlea  in  sanguine  inti^ictum  per  aquae  futtam 
in  tabula  vitrea  exlensam  trahebam ,  repentino  mag-na  illorum  ' 
copia  exorirelur. 

Sanguis  venae  lienalis  etiam  merus,  neque  aqua  neque 
alio  fluido  alieno  dilutus,  inlerdum  crislailisalionls  oslendil 
contentionem,  postquam  aliquantum  aquae  propriae  amisil. 
Semper  autem  perpauci  et  iidem  parvi  cristalli  dubiae  formac 
hac  crislallisatione  spontanea  nali  sunt.  Maximi  aulem  jam 
oculis  nudis  clare  conspicui  cristalli  alkohole  sanguini  ad- 
mixlo  producli  sunt.  Primum  quidem,  quod  per  se  intelligi- 
lur,  totius  sanguinis  raaleriae  albuminosae  coagulalae  sunl; 
alkohole  autem  evapoi'alo,  ingentes  illi,  et  longissimi  et  iatis- 
simi  ci-istalli  ruberrimi,  ensiformes  provenerunt,  quos  ligura 
V  delincatos  conspicias;  plerique  eorum  laminae  tenuissimae, 
nonnulli  aulem  columnae  hexagonales  (et  Letragonales?)  esse 
videbantur;  fines  eorum  fere  semper  erant  irregulares  quasi 
refracti,  margines  saepius  pauUuIum  seiTatae.  AeLhere  quo- 
que  sanguinis  guLtae  infuso  eL  celerrune  evaporalo  cristallorum 
plerumque  squamiformium  acervi  densissimi  in  fluido  rubi- 
cundo  suspensi  exstilerunt. 

Quotiescunque  sanguinem  venae  lienalis  equorum  et  sa- 
norum  et  aegrotorum  hunc  ad  finem  microscopice  investiga- 
verim,  semper  eandem  inveni  cjus  indolem  modo  descriptam, 
nunquam  cristallos  oblinere  non  polui.  Eadem  aulem  facul- 
tas  aliorum  quoque  animalium  sanguini  lienali  inesse  videtur. 

Uloi  canis  ilHus  saepius  commemorati  san^inem  recen- 
tissimam  aqua  dilui,  eadem  ratione,  qua  in  sang:uine  equino 
crisLallisaLio  insignis  apparuit,  iLem  in  iis  potissimum  locis, 
in  quibus  conferLae  globulorum  Lurbae  paullulum  exsiccari 
coeperant.  Orlum  est  reLicuIum  perturbatum  densissimum 
acuum  subtilissimarum  ad  omnes  parles  divergentium,  quae 
brevi  tempore  ad  tanLam  longiLudinem  adultae  sunt,  ul  pilos 
longissimos,  quorum  fines  opposili  simul  conspici  non  pole- 
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ranl,  efficerenl.  Nonnulli  crislalli  cerle  pro  prismaliJ^us  hexa- 
gonalibus  habcndi  erant;  labulae  rhombicae  rariores  el  mino- 
res,  quam  supra  dcscriplae,  sunl  exorlae.  Hac  observalione 
non  cos  in  sanguine  decomposilo  nasci,  sed  subslanliam,  qua 
conslant,  in  sangaiine  vivo  praeformalam  esse,  demonstratur. 

In  paucis  illis  sang^uinis  guttis,  quas  e  bovum  vasis  lie- 
nahbus  (ad  hilum  lienis  praecisis)  exprimere  potui,  hucusque 
cristallos  nondum  inveni.  Rariora  autem  in  iis  experimenla 
institui.  Quanla  autem  me  accessit  admiratio,  quum  casu 
quodam  improviso  piscium  quoque  sanguini  (et  quidem  non 
solum  lienali  sed  etiam  reliquo)  eandem  esse  indolem,  ani- 
madvertcrim!  Nuper  enim  piscium  nonnullorum,  quos  veneno 
necatos  esse  mag-na  erat  suspicio,  cadavera  calore  aestivo 
jamjam  putrefacta  cum  mihi  tradita  essent,  ut  utrum  veneno 
an  morbo  aliquo  periissent,  explorarem,  sanguinem  quoque 
in  abdominis  cavum  nescio  quo  modo  cffusum  microscopice 
inspexi.  Nuhos  autem  conspexi  in  eo  globulos,  sed  totum 
sanguinem  in  cristallos  rubros  admodum  magnos  et  iiTeguIa- 
res  ccnversum  inveni.  Liquor  in  quo  erant  suspensi,  idem 
rubri  coloris,  nulla  alia  praeter  materiam  molecularem  conti- 
nebat  elementa  morphotica.  Hac  re  commotus  saepius  postea 
perscrutalus  sum  pisciimi  varii  generis  sanguinem  e  vasis 
majoribus  abdominalibus  desumtum.  Semper  eorundem  cri- 
slallorum  copias  majores  minorcsve  eadem  ratione,  qua  in 
sanguine  equino  producere  mihi  contigit. 

Haec  de  sang:uinis  venae  lienalis  cristallisalione  hoc  loco 
narrare  in  mente  habui.  De  cristallorum  origine  hoc  tantum 
dicere  mihi  liccat,  quod  cos  e  cellulis  rubris  non  autem  e 
liquorc  interccUuIari  oriri,  satis  certe  cognovi.  Nunquam  enini 
et  sub  nullis  conditionibus  in  sero  per  se  explorato  cristallos 
vidi.  Quaenam  autem  eorum  sit  indoles  chemica,  quanam 
constituantur  maleria,  alio  loco  proximo  tempore  me  commu- 
nicalurum  polliceor.  Quanicunque  operam  ac  curam  his  quae- 
slionibus  gravissimis  solvendis  impenderim,  tamen  expcrimcnta 
innumera  a  me  instituta  propter  ingcntcm  difficultalum  molem 
mihi  obviam  nondum  co  mc  perduxerunt,  ut  .salis  cerlam 
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hujus  rei  inLerpretalionem  proloqxii  conarer.  Jam  auleni  in 
nova  experimcnlorum  scrie  versor,  quibus  prosperum  iore 
successum  spcrare  non  dubilo.   


V. 

Exploratio  sanguinis  venae  lienalis  chemica.  *) 

Pauea  milii  praemillere  liceat,  quibus  quod  parum  in  hac 
perscrutationmu  mearum  parte  profecerim,  quod  nimis  longe 
absim,  ut  finem  illum  physiolog-icum,  de  quo  in  praefalione 
plurima  verba  feci,  assecutus  sim,  excusare  coner.  Maxima 
hujus  rei  culpa  non  mea,  sed  in  materiae  praepositae  ipsius 
natura  quaerenda  est.  Primum  enim  parum  frequentes  adhuc 
institui  chemicas  sanguinis  venae  lienalis  explorationes ,  ler 
tanlum  sanguinem  modo  nominatam  cum  sanguine  arterioso 
eorundem  equorum  comparare  mihi  licuit**),  unicam  ejiis 
copiam  per  se  investigavi.  Accedit,  ut  quatuor  liaec  sangui- 
nis  lienalis  analyses  in  plerisque  partibus  inter  se  quidem 
admodum  congruant,  comparationis  autem  cum  sanguine  ar- 
tcrioso  in  tribus  ilUs  casibus  diversus  fuerit  eventus,  ita  ut 
de  compluribus  quaestionibus  gravissimis  vix  quidquam  cerli 
ex  iis  cohigi  possit.  Quominus  autem  plures  ejusmodi  ex- 
plorationes  instituere  potuerim,  hisce  rebus  adversis  prohibi- 
lus  sum;  partim  numero  equorum  sanorum,  qui  in  schola 
veterinaria  Dresdensi  quotannis  occiduntur,  admodum  exiguo, 
partim  hac  re,  quod  exc.  Pieschel  in  paucissimis  lantum 


*)  Poslquam  prior  hujus  opusculi  pars  jaiiijani  lypis  exscribenda  tra- 
dita  est,  novas  accepimus  ab  exc.  Pieschel  sanguinis  copias,  Leh- 
mann  arteriosi ,  equidem  venae  lienalis  ex  equo  prorsus  sano  desumii. 
Physica  ejus  indoles,  habitus  microscopicus  prorsns  idem,  qui  supra  de- 
scriptus  est  fuit;  eadem  reperta  est  cellulainm  decolorium  abundautia,  in- 
signis  cristallisatio ,  ne  una  quidem  cellula  globulifcra,  permultae  cellulae 
granuliferae. 

♦*)  Ilerumhoc  loco  animo  gratissimo  mihi  commemorandum  est,  omnes 
qui  infra  reperiuntur  numeri  ad  sanguinis  arteriosi  compositionem  spectan- 
tes,  a  Lchmann  excjus  ipsius  explorationibus  mecum  esse  commimicatos. 
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equis,  qiios  interfici  jussil,  tanlam  invenit  in  vena  lienali 
sanguinis  copiam,  quae  explorationi  chemicae,  seu  „qualita- 
tivac"  aut  „quantitativae"  sufficeret. 

Al  illius  quoque  sanguinis,  quem  re  vera  cliemice  ex- 
ploravi,  semper  adeo  exigua  eral  copia,  ut  gravissimarum 
quidem  partium  pondus  alque  ralionem  satis  accurate  sta- 
tuere,  vix  autem  singulorum  salium  quantitatem  absolute 
certe  cognoscere  possem.  Nunquam  adhuc  accepi  copiam  sa- 
tis  magnam,  in  qua  materiarum,  quae  dicuntur  „extraclivae", 
naturam  accuratius  indagare  et  omnino  subliliorem  totius  san- 
ffuinis  investig-ationem  „qualitalivam"  suscipcre  potuissem, 
praeserlim  cum,  quantum  sang-uinis  relinqiiebatur ,  in  cristal- 
lorum  natura  inquirenda  consumerem. 

Tertium  quoque  occurri  impedimentum  sanguinis  ipsius 
nalm^a  allatum,  quod  quomodo  etiam  iteratis  tentaminibus 
superare  possim,  nescio.  lllam  enim,  quam  C.  Schmidt 
proposuit,  ralionem,  cellularum  sanguinis  numerum  compu- 
tandi,  pluribus  de  causis  infra  nominandis  in  sanguinis  lie- 
nalis  globulis  computandis  adhiberi  satis  certe  non  posse,  in- 
tellexi;  quapropter  quaestionem  omnium  gravissimam,  cel- 
lularum  sanguinis  numerum  atque  constitutionem  cognosceji- 
dam  et  cum  illa  liquoris  intercellularis  comparandam,  vix 
obiler  solvere  polui.  —  Jam  autem  videamus,  quaenam  iri- 
venerim. 

Ut  ceriior  fierem,  utrum  globuli  sanguinis  rubri  essent 
neonati  an  seniles,  maximi  raomenti  mihi  visum  est,  membra- 
nae  celluhiris,  qua  obducuntur,  naturam  examinare.  Qua  de 
causa,  quum  cellulae  juveniles  difficiUus  aqua  solvendae 
majus  efficiant  illarum  membranarum  sedimentum,  ubi  magna 
aquae  copia  iis  admixla  est,  quam  cellulae  seniles,  sangiiinis 
venae  lienalis  guttas  decem  decemplice  fere  aquae  destillatae 
copia  in  vase  vitreo  cylindrico  dilui.  Liquorem  hac  ralione 
obtinui  paullulum  turbidum  eliam  longiore  agitatione  non  cla- 
rum  faclum,  in  quo  post  nonnullas  horas  admodum  parvum 
sedimentum  albicans  exortum  est;  liquidum  aulem  supra  il- 
lud  positum  turbidiorem,  quam  antea,  et  fere  mucosam  prae- 
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buit  speciem.  Sedimeniiim  illud  microseopice  expioraluni 
maximam  ad  parlcm  conslabal  malcria  moieculari,  in  qua 
nuUum  slruclurae  vesligium  eral  conspicuum,  paucis  flocculis 
et  moleculis  majoribus,  nonnullis  denique  pinguedinis  gullulis. 
Membranarum  cellularium  rudimenta  conglulinala,  quae  in- 
numcra  in  sanguine  venae  hepaticae  eodem  modo  iractato 
invenit  Lehmann,  rarissima  eaque  non  satis  clara  vidi. 
Liquore  sub  microscopio  evaporato  cristalli  nonnulli  oriri 
coeperant.  —  Negari  non  polest,  hanc  observalionem  pro- 
vectiorem  cellularum  aetatem  magis  probabilem  reddere  quam 
Juvenilem,  tamen  pro  certo  argumento  eam  habere  nolim, 
partim  quum  me  ipsum,  satis  magnam  cellularum  partem 
difficillinie  aqua  solvi,  microscopicum  docuerit  examen,  par- 
iim,  qumii  etiam  Ecker*)  ideni  in  corpusculis  sanguineis 
qui  bullis  Malpighii  insunl,  invenerit.  Fortasse  liac  de  causa 
cellularum  contra  aquam  repugnantiam  diminutam  inveni,  quod 
illud  experimentum  sempcr  in  parva  sanguinis  parte  relicta, 
quae  complures  (3 — dies  post  equorum  mortem  acri  ex- 
posita  jamjam  mutari  coeperal,  institui.  iLerata  expcrunenta 
dubiae  huic  rei  lucem  afferent. 

Quod  ad  fibiina^n  sangiiinis  venac  lienalis  attinet,  accu- 
rale  neque  ejus  copiam  neque  ejus  naturam  explorari  posse 
existimo ,  quum  nullo  modo  eam  ingenti  cellularum  decolorium 
multitudine  ei  inclusa  liberare  possimus. 

Etsi  per  plures  dies  aqua  cam  elavemus,  celkilas  illas 
hrme  ei  inhacrentes,  et  eas,  quae  non  solvuntur,  rubrorum 
globulorum  membranas  cellulares  ei  arripcre  nobis  non  con- 
linget,  quapropter,  si  cunctam  materiam  aqua  insolubilem 
in  flltro  remanenlem  pro  flbrina  computamus,  magnum  com- 
mittimus  peccatum. 

Quamvis  auteni  et  ipse  hocce  peccalum  nuUo  modo  evi- 
landum  commiserim,  ejusmodi  tamen  reperi  numeros,  ut  ali- 
quid  ex  iis  coneludere  liceat.  Copia  fibrinae  sanguine  lienali 
contentae  in  diversis  equis  prorsus  diversa  eral;  dum  cnim 


*)  Wagiier,  Uin.  d,  Phys.  Bd.  IV.  pg.  142. 
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in  alio  salis  insisrnein  iliius  maleriae  copiam  (0,589  invene- 
ram,  in  alio  perquam  exigua  (0,170 g)  ineral,  in  lcrlio  m 
minimum  quidcm  subslanliae,  quae  pro  fibrina  liabcri  poluis- 
set,  vestigium  conspici  polerat,  in  quarlo  denique  rursus  pai'- 
vus  ejus  numerus  (0,204^)  reperiebatur.  In  posterioribus  tri- 
bus  casibus  comparatio  cum  sanguine  arterioso  hunc  liabuil 
eventum. 

Continetur  fibrinae  in  centenis  parlibus: 


sang.  arter. 

sang.  ven.lien. 

I. 

'  0,589 

n. 

0,413 

0,170 

lU. 

0,047 

IV. 

0,507 

0,204 

Apparet  ex  his  numeris,  sanguini  venac  lienali  cL  omnino 
non  muitum  et  multo  minus  fibrinae  inesse,  quam  sang.  ar- 
ler.,  quae  differenlia  eo  eliam  augelur,  quod  a  priori  elementa 
ilia  aliena  supra  nominata,  quorum  in  sanguine  arter.  perexi- 
guus  est  numerus,  non  sunt  detracta,  ita  ut  vera  fibrinae 
copia  etiam  minor,  quam  numeris  significata,  habenda  sit. 
Unde  in  sanguine  v.  - 1.  1  insignis  fibrinae  quanlilas  evenerit, 
nescio;  item,  ulrum  ea  sanguinis  arter.  sit  minor  nec  ne,  di- 
judicare  non  possum.  Ceterum  in  sanguine  aegrolorum  quo- 
que  equorum  paucissimos  tantum  et  parvos  inveni  fibrinae 
flocculos  et  glebas.  E  posLerioribus  tribus  numeris  compa- 
ratis  certo  coUigere  licet,  multo  minorem  fibrinae  copiam  san- 
guini  e  liene  egresso  inesse,  quam  sanguini  id  intranti.  Qua- 
propter  non  abhorreo  a  sentenlia,  aliquam  partem  fibrinae 
sanguine  arlerioso  lieni  ^dveclae  in  procreandis  cellulis  decolo- 
rihus  consumi;  tamen  hoc  quoque  reputandum  mihi  videLur, 
aliam  fibrinac  partem  in  vasa  lymphatica  IransiLuram,  quae 
cuncta  ex  liene  originem  ducere,  nulla  autem  afferentia  adesse 
contendunt  physiologi  plerique. 

Quod  neque  Mlis  elementorum  neque  sacchari  ulium  in- 
vcnerim  vesligium,  nemo  mirabitur.    Inquisivi  etiam  in  non- 
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nullas  materias  sangruinis  excremeniitias ,  quae  si  sanguis  re- 
vera  in  liene  reg-rcssivam  experiretur  metamorpliosim,  for- 
lasse  in  illo  progigni  potuissent;  tamen,  quum  in  sanguine 
venae  portarum  nondum  essenl  repertae,  vix  ac  ne  vix  qui- 
dem  me  eas  inventurum  exspectavi.  Sang-uinis  ven.  lien.  re- 
siduum  siccm-n  aetliere  diutius  tractavi,  materiis  aetliere  solutis 
aqua  iavatis,  solutionem  aquosam  prorsus  evaporavi,  cujus 
residui  ubi  parvam  copiam  aqua  liumectatam  sub  microscopio 
acido  nitrico  commiscui,  nuUi  exorti  sunt  nitralis  ureae  cri- 
stalli.  Ejusdem  sang:uinis  extractum  aquosum  siccum  acido 
nitrico  admixto  fervefaciens  et  deinde  g-uttam  liquoris  kalini 
sive  ammoniaci  addens  ne  levissimam  quidem  coloris  rube- 
scentis  vestigium  conspexi,  unde  acidwn  uricum  quoque  illo 
non  contineri  apparet.  — 

Pinguedinis  ejusque  acidorum  cum  alkaliis  conjunciorum 
exigua  tantum  copia  sanguini  ven.  lien.  inesse  videtur;  utrum 
eam,  quae  sanguini  arlerioso  inest,  superet,  an  minor  sit, 
nondum  comperi,  quum  Lehmann  in  illo  pinguedinis  ralio- 
nem  nondum  exploraverit.    1,9535  gr.  residui  sicci  sanguinis 
universi  praebebant  0,0275  gr.  materiarum  aetliere  solubilium, 
quarum  0,0220  gr.  aqua  non  solvebantur;  ex  ejusdem  resi- 
dui  extracto  allioholico  aethere  exhauriebantur  0,0060  gr.; 
unde  100  parlibus  sanguinis  sicci:  1,438  g,  sanguinis  recen- 
lis  autem:  0,420 {}  pinguedinis  et  saponum  inesse  computatum 
est.    (In  sanguinis  venae  hepaticae  residuo  sicco  Lehmann 
circiter  2g^  pinguedinis  invenit).    In  alia  sanguinis  venae  lien. 
copia,  quantum  et  serum  et  cruor  illius  materiae  continerenl, 
explorare  constituerani;  0,7420  gr.  residui  sicci  cruoris  con- 
tinebant:  0,0085  gr.  ~  1,145 pinguedinis  (centum  partes 
cruoris  recentis  igitur  0,363  {});  qua^tum  autem  sero  inesset 
invenire  non  potui,  quura  casu  quodam  adverso,  lapide  ex 
improviso  deruente,  vas,  quo  extractum  aethereum  contineba- 
tur,  contunderetur.    Ubi  aether,  quo  sanguis  exhaustus  erat, 
ad  parvam  partem  relictam  evaporatus  est,  magna  copia  par- 
varum  bracteolarum  nitidarum  in  eo  exorta  est,  quas  micro- 
scopice  examinans,  tabulata  magna  tabularum  hexagonaliura 


pelliicidaruni,  (quac  scniper  ierc  in  extraclo  aethereo  sang-ui- 
nis  nascuntur)  conspcxi;  angulos  coruni  niensus,  lios  inveni 
nunicros :  Ang.  a  =  100  «,  Anj.  b  =  130  »,  Ang.  c  =  130  «>.  — 


Inler  serim  sponfe  a  sanguine  secreium  el  cruorem  iiaec  , 
in  diversis  casibus  inveniebalur  ratio: 


Sang. 

arter. 

Sang. 

ven.  lien. 

I. 

5,946 

:  11,012 

n. 

91,450: 

111,765 

9,888 

:  36,955 

111. 

41,73  : 

219,10 

6,659 

:  10,026 

IV. 

30,0 

160,5 

1,168 

:  7,131 

100  partes 

Sang. 

arler. 

Sang.  ven,  lien. 

dividuntur 
In 

Serum. 

Cruor. 

Serum. 

Cnior. 

I. 
II. 
III. 
IV. 

45,00 
16,00 
15,75 

55,00 
84,00 
84,25 

35,06 
21,11 
39,91 
14,03 

64,94 
78,89 
60,09 
85,97 

Cerla  ex  his  numeris  inlelligi  non  polest  ratio.  Partim 
diversae  sanguinis  lienalis  copiae  diversas  ediderunt  seri  co- 
pias  (14 — 40^)  parlim  comparalio  cum  sang^uine  arierioso  in 
tribus  casibus  varium  habuit  eventum,  in  II.  enim  sang.  art. 
multo  majorem  dedit  seri  copiam,  quam  sang-.  ven.  lien.,  in 
ill.  oppositam  invenimus  rationem,  et  in  IV.  iterum  sang.  arl. 
sangTiinem  lien.  superat  hac  re.  Variam  seri  quantitatem 
utroque  sanguine  contineri,  eamque  modo  in  hoc  modo  in 
illo,  nescio  quasnam  ad  leges,  augeri,  apparet. 

Parlium  solidarum  in  utriusque  sanguinis  sero  et  cruore 
haec  inveniebatur  ratio : 

No.  I.  Sang.  ven.  Uen.:  2,7547  gr.  seri  reliquerunt  = 
0,2357  gr.  rcsidui  sicci;  2,1345  gr.  cruoris  =  0,5555  gr. 
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No.  II.  Sang.  ven.  lien.:  1,6622  gr.  seri  reliquerunl  = 
0,1429  gr.  residui  sicci;  1,5300  gr.  cruor.  =  0,4850  gr. 
Sang.  arler.:  7,4715  gr.  seri  =  0,6742  gr.  res.  sicc,  4,8384 
gr.  cruor.  =  1,0627  gr.  res.  sicc. 

No.  III.  Sang.  ven.  lien.:  3,0896  gr.  seri  reliquerunt  = 
0,2643  gr.  res.  sicci,  3,6465  gr.  cruor.  =  0,9130  gr. 

Sang.  arter.:  2,8982  gr.  seri  =  0,2413  gr.  res.  sicc, 
2,9435  gr.  cruor.  =  0,8545  gr.  res.  res.  sicc 

No.  IV.  Sang.  ven.  lien.:  1,0895  gr.  seri  reliquerunl  = 
0,1015  gr.  res.  sicc,  1,6555  gr.  cruor.  =  0,4630  gr. 

Sang.  arter.:  1,9375  gr.  seri  =  0,1717  gr.  res.  sicc, 
2,1445  gr.  cruor.  =  0,5649  gr.  res.  sicc  — 

Videamus,  quae  in  centenis  liquidorum  parlibus  insint 
parlium  solidarum  copiae: 


Sang. 

arter. 

Sang.  ven.  lien. 

Serum. 

Criior. 

Serum. 

Cruor. 

I. 

8,556 

26,025 

11. 

0,023 

21,063 

8,501 

31,600 

III. 

8,326 

20,030 

8,554 

25,037 

IV. 

8,862 

26,342 

0,316 

27,067 

Apparet  ex  liis  numeris ,  in  sero  sangidnis  ven.  lien.  sem- 
per  eandem  fere  fuisse  inter  partium  solidarura  et  aquae  co- 
pias  rationeni;  quod  in  casu  IV.  paullo  major  reperta  est  re- 
sidui  sicci  quanlitas,  facillime  explicatur  globulorum  rubrorum 
numero  parvo,  qui  ex  mininia  illa  seri  secreti  copia  non  de- 
sederunt.  Quod  ad  cruorem,  analyses  I.,  III.  et  IV.  haud 
multum  inter  se  de  partium  solidarum  ratione  discrepant,  in 
I[  autem  multo  major  earum  reperta  est  multitudo,  quam  in 
reliquis.*)    Comparantes  aulem  sanguinis  lien.  constilutionem 


*)  Ne  quis  putet,  me  in  liac  re  peccatum  analyticum  commisisse; 
prorsus  siccum  fuisse  cruoris  residuum  propterea  persuasum  habeo,  quia 
librationes  tres,  quas,  dum  cruor  cvaporatus  temperaturae  110  °  C  expositus 
crat,  senis  horis  interjectis  inslitui,  cundem  haberent  eventum ;  ceterum  magiia 
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ciun  illa  arlcriosi,  hic  quoqiic  paruin  congruum  vidcmus  ex- 
ploraliouis  in  uLroquc  evenluin.  Onmiiio  rcsidui  sicci  copia 
in  ulriusque  sanguinis  sero  non  muilum  diversa  est,  cerlum 
aulem  discrimen  inveniri  non  poluil;  modo  hic  modo  ille  al- 
leruni  superal.  Majora  sunt  inler  cruoris  ulriusque  conslilu- 
lioncm  discrimina,  scd  haec  quoque  cl  inter  se  contradicen- 
lia  ct  iilis  in  sero  repcrtis  opposila.  In  II  et  IV  cnim  cruor 
sang.  ven.  1.  majorem  continet  residui  sicci  copiam,  quam 
ille  sang.  arter.,  in  111  autem  opposita  conspicitur  ratio. 

In  sanguine  universo  haec  inler  aquam  ct  partes  solidas 
computala  est  ratio: 


Sang. 

arler. 

Sang.  ven.  lien. 

A  qua. 

Resid.  sicc. 

Aqua. 

Resid.  sicc. 

1. 

79,047 

20,353 

11. 

83,539 

16,401 

73,065 

26,935 

111. 

74,444 

2.5,550 

81,588 

18,412 

IV. 

76,038 

23,962 

74,512 

25,488 

V.* 

75,107 

24,893 

VI.* 

70,697 

29,303 

♦   Hi  numeri  ad  sangiiinis  v.  1.  equorum  aegrotorum  constilutioncm  refe- 
rendi  sunt. 

Animadvertitur  inconstantia  admodum  eximia  inter  par- 
lium  solidarum  copiam,  quae  diversorum  equorum  sang-uini 
ven.  1.  inest;  maxinia  29,303,  minima  18,412^  aequat.  Com- 
paralio  sum  sanguine  artcrioso  eundem,  quem  antea  vidimus, 
praebet  eventum;  in  ailero  casu  huic  in  altero  illi  majus  in- 
est  aquae  pondus.  In  universum  sanguis  lienalis  plerumque 
partibus  solidis  uberior,  quam  arteriosus  esse  videtur;  ubi 
enim  ex  numcris  illis  mcdiuni  computamus,  majorem  pro  san- 
guine  V.  1.  acccpimus  numerum. 


materiarum  coagulabilium  ejusdem  cruoris  copia  (28,1528)  rcvera  adeo 
insigncm  ejus  fuissc  partium  soiidaram  abundantiam  doctus  sum. 
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Jam  videamus ,  quaenam  sit  ratio  in  utroque  sanguine  in- 
ter  singulas  seri  partes,  inler  albumen,  salia,  el  illas,  quae 
vulg-o  dicunlur  extractivae,  materias  orgatiicas,  via.  indirecla 
(detrahendo  albumine  cum  salibus  a  residuo  sicco)  compulalas. 
I.  Sang.  ven.  lien.  2,8663  gr.  seri  magna  aquae  copia  diluli 
(qua  turbidus  factus  est  liquor),  pauilulum  acidi  facli  et 
deinde  cocli  dederunt  =0,1990  gr.  albuminis  aqua  fervida 
et  alltolioie,  quanlum  fieri  potuit,  a  salibus  admixlis  li- 
berali;  2,7547  gr.  seri,  combusto  residuo  sicco,  dederunt 
=  0,0197  gr.  cinerum. 
II.  Sang.  ven.  lien.  1,3700  gr.  seri  eadem  ralione  traclati  de- 
derunt  =  0,0800  gr.  albuminis;  1,6622  gr.  ejusdem  seri 
=  0,0185  gr.  cinerum. 

Sang.  arter.  7,9090  gr.  seri  dederunt  =  0,5858  gr.  ai- 
buminis;  7,4715  gr.  =0,0655  gr.  cinerum. 

III.  Sa7ig.  ven.  Ue7i.  3,3670  gr.  seri  dederunl  =  0,2180  gr. 
albuminis;  3,0896  =  0,0298  gr.  cinerum. 

Sang.  arter.  2,9445  gr.  seri  dederunl  =  0,1715  gr.  al- 
buminis ;  2,8982  gr.  =  0,0227  gr.  cinerum. 

IV.  Sang.  ven.  lien.  Albuminis  copia  in  hoc  propler  nimis 
exiguam  seri  quantilatem  explorari  non  potuit;  1,0895 
gr.  seri  dederunt  =  0,0080  gr.  cinerum. 

Sang.  arter.  3,1300  gr.  seri  dederunt  =  0,2090  gr.  al- 
buminis;  1,9375  gr.  =0,0173  gr.  cinerum. 

Continentur  igitm'  centenis  seri  partibus: 


I. 

TI. 

III. 

IV. 

Serum. 

S.  01- 
(er. 

S.v.l. 

S.  art. 

S.  V.  1. 

S.  art. 

S.v.l. 

S.  art. 

S.v.I. 

Aquae  .... 

91,444 

90,977 

91,409 

91,689 

91,440 

91,138 

90,684 

Albuminis  . 

0,942 

7,400 

5,839 

6,160 

0,474 

0,077 

Pingued.  el 

|8,582 

Mater.  extr. 

0,899 

0,741 

1,639 

1,330 

1,132 

1,293 

Salium. . . 

0,715 

0,870 

1,113 

0,821 

0,948 

0,892 

0,734 

Jam  videamus,  quantum  centenis  partibus  residui  sicci 
contineatur :  albuminis,  mater.  extract.  et  salium: 


/ 


1. 

11. 

III. 

IV. 

Ues.  sicc. 
scri. 

S.  ar- 
lcr. 

S.v.l. 

S.  art. 

S.v.l. 

S.  ai-t. 

S.v.l. 

S.  ar(. 

S.  V,  1. 

Albuniinis  . 
Mat.  exlr,  . 
Suliuin  . . . 

81,15 

10,50 
8,35 

82,08 
8,21 
9,71 

07,97 
19,08 
12,95 

74,12 
10,00 
9,88 

75,90 
13,23 
11,08 

75,33 
14,00 
10,07 

[92,12 
7,88 

AqiMe  eandem  fere  copiam  semper  incsse  sero  sanguinis 
venae  lienalis  jam  supra  vidimus;  magis  inler  se  diffcrunl 
aquae  copiae  in  sero  sanguinis  arleriosi;  quacrenles,  qucmtum 
aquae  ad  xmam  quamque  parUum  solidarum  periineat,  hanc  in- 
venimus  ralionem  in  ulroquo  sang-uine: 


S.  arter. 

S.  ven.  lien. 

1. 

10,088 

II. 

10,083 

10,029 

in. 

11,032 

10,090 

IV. 

10,284 

9,734  * 

*  Poslremus  numerus  ad  sang.  v.  1.  spectans  iisdem  de  causis,  quas 
supra  nominavi,  nimis  parvus  est. 

Ulrum  sanguinis  serum  inlra  lienis  vasa  capillaria  aquam 
amillat,  an  ejus  copia  relative  augeatur,  hiscc  ex  numeris  in- 
telilgere  omnino  non  possumus,  cum  modo  paullulum  auclam, 
modo  diminulam  eam  videamus,  serum  liene  egressum  cum 
adcunte  comparantes. 

Albuminis  quoque  perquam  varias  quantitates  contineri 
videmus  item  in  sero  Hen.  recenti  atque  in  ejus  residuo  sicco; 
in  iilo  5,832  — 6,942^  (in  postremo  casu  IV  verisimiliter  etiam 
major  est  numerus);  in  hoc  autem  67,97  —  81,15*}.  Est  autem 
certa  quaedam  vicissitudo  inter  salium  et  albuminis  copias  in 
eodem  scro:  quo  major  enim  albuminis  numerus,  eo  minorre- 
perta  est  salium  copia,  et  vice  versa,  quo  minorille,  eo  major 
haec.  Mehus  haec  ralio  opposita  comparantibus  nobis  residui 
sicci  partium  centenarum  constitutioncm  elucebit.  Minimam 
salium  copiam  rclativam  in  sero  IV  inveni,  huic  autem  maxi- 
mam  albuminis  copiam  inessc ,  quamvis  dirccte  eam  non  cx- 
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ploraverim ,  cx  magna  residui  sicci  quaniilalc  facililer  suspi- 
cari  licet;  in  scri  I  residuo  sicco  aibumen  81,15  g,  salia  au- 
tem  8,35  g-  aequanl;  in  sero  11  conlra  illud  67,97  liacc  aulcm 
12,95  g-  aequanlia  videmus.  Quam  divcrsa  fucril  salium  in  di- 
versis  seris  mulliludo ,  ex  liac  ipsa  comparalione  apparet. 

Coniparalio  cum  sanguine  arlerioso  in  liac  quoque  parte 
conckisiones  cerlas  non  admitlit.  Albuminis  in  11  minor,  in 
111  et  IV  major  inest  sero  sang.  v.  I.  copia  (et  relativa  et  ab- 
soluta),  quam  sero  arterioso ;  in  hoc  ipso  albuminis  multiludo 
admodum  varia  est.  Ingentem  illum  cellularum  decolorium  in 
sero  suspensarum  numerum  respiciens,  liaud  procul  a  veritale 
aberrare  mihi  videor,  materiae  coag-ulabiiis  in  sero  repertae  par- 
tem  haud  exiguam  illis  elementis  adscribendam  esse  conjiciens, 
ita  ut  revera  albuminis  in  liquore  intercellulari  soluti  in  sero 
sang.  V.  I.  semper  minor  esset  quantitas,  quam  in  sero  arle- 
rioso.  Salium  in  hoc  fere  idem  semper  est  numerus,  neque 
ulla  inter  eorum  et  albuminis  copias  reperiri  potest  vicissi- 
tudo;  sive  plus,  sive  minus  albuminis  sero  contineatur,  sem- 
per  tamen  inter  centenas  residui  sicci  partes  circiter  9,6 1} 
salium  invenimus.  Unde  sequitur,  inter  utriusque  quoque  se- 
ri  (et  lienalis  et  arleriosi)  salia  certam  rationem  non  esse. 
Omnino  maior  eorum  numerus  continetur  sero  sang.  lien.;  in 
postremo  tantum  casu  serum  arler.  salium  copia  majore  ex- 
cellit  lienali,  cui  propter  albuminis  multitudinem  illorum  in- 
opia  est;  verisimililer  etiam  in  primo  casu  eadem  de  causa 
serum  arter.  majoreni  eorum  quantitatem  continuit.  — ■ 

De  maleriis  extractivis  non  multum  dicendum  liabeo;  nu- 
meros  earum  ratione  indirecta  computatos  omnino  magnos  in- 
venimus  non  solum  in  sero  lien.,  sed  etiam  in  arterioso,  eos- 
que  in  utroque  mullum  inter  se  differentes.  Eodem  modo, 
quo  salium,  earum  quantitates  albuminis  copiis  in  quoque 
casu  repertis  oppositae  sunt  in  utroque  sero,  quae  res  ila 
sese  habeat  necesse  est,  quum  materiarum  extractivarum  nu- 
merum  albuminis  et  galium  numeros  a  residuo  sicco  detra- 
henles  computaverimus.  Directam  earum  investigationem  se- 
mel  tantum  in  sero  11,  cujus  paullo  majorem  acceperam  mul- 
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liliidinem  suscipcre  polui;  al  in  hac  una  quoque  cxploraliouc 
forluna  infausla,  quani  supra  cnarravi,  dercclus  cxorlus  csl, 
aniisso  cxlraclo  aelherco,  ila  ut  numcri  sequcnli  labula  dis- 
posili  parvi  prelii  aeslimandi  sint,  praesertim  quum  nondum 
liabeam,  cum  quibus  eos  componam,  numeros  ad  sanguinem 
aileriosum  speclanles. 

0,5753  g-r.  residui  sicci  illius  seri  conlinebant:  =0,0515  g-r. 
materiarum  alkohole  absoluto  solubilium  (e  quibus  =0,0077 
gr.  aethere  extrahebantur);  =0,0070  gr.  matcr.  spiritu  solub.; 
ct  0,0113  gr.  mat.  aqua  destlUata  solub. 


Contin.  100  part. 

Resid.  sico. 

Ser.  recent. 

9 

Mater.  alkoh.  abs.  sol. 

8,987 

0,769 

1,216 

0,104 

1,964 

0,170 

Summa  earum  multum  differt  a  numero  supra  compiitato 
(19,09g  in  res.  sicc.  l,639g-  in  ser.  rec);  ccrle  autem  ea  co- 
pia,  qua  illa  ab  hoc  differt  non  pro  pinguedlne  habenda  est; 
quum  enim  in  cruore  ejusdem  sangulnls  0,508  in  alio  san- 
guine  universo  autem  non  plus  quam  0,420  g  pinguedlnls  in- 
venerim;  sero  0,586^  infuisse  incredlblie  videtur.  Semper 
aulem  exploratlone  dlrecta  mlnorem  mat.  exlract.  numerum 
inveniri,  quam  iila  compulatlonis  ratlone,  nemlnem  fugit. 

Trariseamus  ad  cruoris  consiiiuUonem ,  et  quaenam  sit  ra- 
lio  inter  ejus  maierias  coagulabiles ,  ferrum,  salia,  ei  maierias 
exiraciivas  (cadem  ralione,  qua  supra,  computatas)  videamus. 
I.  Sang.  ven.  lien.  3,4941  gr.  cruoris  aqua  dllull  et  acidi 
facti  coctlone  praebuerunt  =  0,8420  gr.  maieriarum  coa- 
guldbilium  aqua  et  alkohole  fcrvldls  a  saUbus  llberatarum ; 
2,7547  gr.  ejusdem  cruoris,  combusto  reslduo  sicco  re- 
iiquerunt  =  0,0197  gr.  cinerum,  quibus  quantum  Infuerit 
ferri,  non  exploravi. 
II.  Snng.  ven.  lien.  2,1465  gr.  cruoris  dederunl  =  0,6060  gr. 
mat.  coagul.,  1,5300  gr.  =  0,0147  gr.  clnerum ;  conline- 
bant  autem  0,0875  gr.  cinerum  =  0,0105  gr.  ferri  oxydati. 


Sang.  arler.  3,9555  gr.  cruoris  dederunt  =  0,8020  gr. 

nialer.  coagul.;  4,8384  gr.  =0,0545  ST-  cincrum,  quibus 

conlinebantur  =  0,0077  gr.  ferri  oxydati. 
III.  Sang.  ven.  Uen.  3,4710  gr.  cruoris  dederunt  =  0,7900  gr. 

mater.  coagul.;  3,6465  gr.  =  0,0308  ST-  cinerum,  quibus 

conlinebantur  =  0,0050  gr-  ferri  oxydati. 

iSa^i^^.  flrfer.  2,8350  gr.  cruoris  dederunl  —  0,7372  g-r. 

mater.  coagxil. ;  2,9435  gr.  =  0,0280  gr.  cinerum,  quibus 

inerant  =  0,0050  gr.  ferri  oxydati. 
JV.  Sang.  ven.  lien.,  in  hujus  cruore  raaler.  coagui.  copia  ex- 

plorari  non  potuit;  1,6555  gr.  cruoris  dederunl  =  0,0130 

gr.  cinerum,  quibus  continebantur  =  0,0095  gr.  ferri  oxy- 

dati. 

Sang.  arter.  4,1242  gr.  cruoris  dederunt  =  0,9873  gr. 
mater.  coagul.;  2,1448  gr.  =  0,0213  gr.  cinerum,  quibus 
ineranl  =  9,0083  gr.  ferri  oxydati. 

Continentiir  igitur  centenis  crmris  recentis  partibus: 


I. 

II. 

Ilf. 

IV. 

Ciuor. 

S.  ar- 
ter. 

S.  v.l. 

S.  art. 

S.  V,  1. 

S.  art. 

S.v.I. 

S.  art. 

S.v.l. 

Aquae  .... 
Mat.  coag. . 
Mat.  extr.  . 
Ferri  met.  . 
Salium  . .  . 

73,975 
24,126 
0,058 

}  1,241 

78,037 
20,160 
0,720 
0,110 
0,967 

68,301 
28,152 
2,021 
0,080 
0,840 

71,199 
25,689 
2,302 
0,086 
0,724 

74,963 
22,664 
1,530 
(1,096 
0,747 

73,658 
23,670 
1,788 
0,269 
0,615 

72,033 

1 27,055 

0,398 
0,514 

In  residuo  sicco  cruoris  haec  est  inter  centenas  partes  ele- 
mentorutn  ratio: 


I. 

II. 

III. 

IV. 

Res.  sicc. 

S.  ar- 
ter. 

S.v.l. 

S.  arl. 

S.v.l. 

S.  art. 

S.v.l, 

S.  art. 

S.v.I. 

Mat.  coag. . 
Mat.  extr.  . 
Ferri  inct.  . 
Salium  . . . 

92,703 
2,538 

1  4,769 

91,818 
3,278 
0,501 
5,403 

88,811 
8.268 
0,252 
2,669 

89,194 
7,995 
0,298 
2,513 

90,522 
6,113 
0,382 
2,983 

89,856 
6,789 
1,021 
2,334 

1 96,739 

1,423 
1,838 

^15 


Eandem,  quam  jam  supra  in  scro  animadverlimus,  in 
cmore  quoquc  invcnimus  numerorum  discrepanliam,  eamque 
ea  de  causa  necesse  majorem,  quia  variae  seri  copiae  ei  in- 
clusae  sunt  in  singula  quaque  sang-uinis  copia. 

Aquae  quanlilas,  quam  in  sero  semper  fere  eandem  esse 
eognovimus,  in  cruore  el  arleriosi  et  lienalis  sang-uinis  inler 
fmes  longc  rcmolos  jactatur;  neque  aquae  copias,  quas  ulrius- 
que  sanguinis  cruor  in  uno  quoque  equo  tenet,  inter  se  com- 
paranles  constans  aliquod  discrimem  reperire  possumus; 
modo  hic  modo  ille  alterum  superat,  uti  ex  hisce  numeris  in- 
lelligitur.  Ad  sing^ulam  quamque  partem  residui  sicci  perti- 
nent  aquac: 


In  s.  arter. 

cruore. 

In  s.  ven.  1. 
cruore. 

I. 

2,842 

11. 

3,553 

2,155 

III. 

2,452 

2,994 

IV, 

2,796 

2,575 

Major  numerorum  consensus  conspicilur  in  sanguine  ven. 
!.  quam  in  sang.  arter. ;  in  poslerlore  numerorum  inconstanlia 
facillime  seri  copiis  cruori  inclusis  perquam  variis  explicatur, 
in  II  enim  21,82-  in  III  autem  8,9^  seri  cruori  infuisse,  infra 
videbimus;  iri  cruore  sanj.  ven.  I.  fere  eadem  semper  con- 
tinetur  seri  pars ,  excepto  casu  II,  in  quo  eam  explorare  non 
potui. 

Ex  mnteriarum  coagulcibilium  numeris  in  ulriusque  sangui- 
nis  cruore  recenti  repertis  vix  quidquam  colligere  possis;  ea- 
rum  copiae  secundum  seri  inclusi  multitudines  inter  se  difTe- 
ranl,  necesse  est.  Residui  sicci  conslitutionem  in  utroque 
comparanles,  omnino  paullo  majorcm  coag-ulorum  numerum 
in  sanguiue  ven,  I.  animadverlimus,  quam  in  cmore  arlerioso, 
excepto  casu  II,  in  quo  maxima  quidem  copia  absolula,  mi- 
nima  autem  relaliva  eorum  copia  est,  cujus  rei  causam  fa- 
cillime  intolligimus  in  mentem  nobis  revocanles,  in  sero  II 
minimam  albuminis  copiam  repertam  esse.    In  casu  IV  accu- 
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ralc  quidem  hanc  ralionem  pcrspicere  non  possumus,  veri- 
simillimum  auLem  esl,  in  hoc  quoquc  cruorem  arleriosum  a 
cruore  sang-.  hen.  coagulorum  numero  superari. 

Be  salium  raulliludine  item  ambiguus  est  computalionis 
eventus,  modo  auctas  modo  diminutas  eorum  copias  in  san- 
guine  ven.  lien.  reperi.  Quaerentes,  quantum  eorum  ad  cen- 
lenas  aquae  partes  attineat,  paullo  majorem  copiam  relativam 
in  cruore  arterioso  nos  invenire  ex  his  numeris  intelligitur-. 


S.  arler. 

S.  ven.  1. 

I. 

1,677* 

II. 

1,239 

1,239 

ni. 

1,017 

0,996 

IV. 

0,835 

0,713 

*.  Iii  casu  I  ferrum  a  salibus  non  est  separatum. 

Difficillimum  est  dijudicatu,  quonam  hae  salium  partes, 
quas  cruor  sanguineus  lien  irajiciens  amittit,  perveniant.  Co- 
gitari  potest,  eas  in  serum  transire,  cui  plerumque  multo  ma- 
jorem  salium  copiam  in  sanguinc  venae  lien.  esse  supra  vidiraus, 
ibique  in  procreandis  innuraeris  illis  cellulis  decoloribus  con- 
sumi.  Altera  autem  in  parte  hoc  quoque  suspicari  licet,  eas 
in  lympham  -recipi;  quaravis  hoc  mihi  parum  credibile  videa- 
lur,  in  lymphara  e  cellulis  non  autera  e  liquore  intercellulari 
salia  transferri.  Priusquura  vasorum  lymphaticorura  rationem 
eoruraque  in  liene  officium  prorsus  adhuc  incertum  accuralius 
perspeximus,  neque  haec  quaestio,  neque  multae  aliae,  quas 
infra  proponam,  solvi  poterunt. 

Quaerentes  autem,  quantum  salium  ad  centenas  partes 
raaterianun  coagulabiliura  pertineant,  hos  invenimus  numeros: 


S.  arter. 

S.  ven,  1. 

I. 

5,144 

ir. 

4,795 

3,005 

III. 

2,817 

3,295 

IV. 

2.597 

2,020* 

*   In  casu  [V.  obiter  tantum  lianc  rationem  computavi,  conjiciens,  cir- 
citer  91  g  mat.  coagul.  cruori  sicco  infuisse. 
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Ex  his  inlelligilur,  in  diversis  sanguinis  copiis  opposilani 
essc  rulioncm  muluam  inlcr  ulriusquc  cruoris  coagula  cl  salia. 

Fcrri  quoquc  maxime  inler  sc  (lifTerenles  inveni  quanli- 
lates  ei  absolulas  et  relalivas  in  sanguinc  ven.  1.  In  casu  IV 
ingcns  erat  ejus  copia;  etiamsi  fortassc  in  hac  re  exiguum 
commiserim  pcccatum  analyticum  (quod  in  cxploranda  fcrri 
copia  facilHme  accidere,  inter  omnes  constat)  ccrtc  tamcn  ad- 
modum  insignis  remancbit  numcrus ,  quod  jam  ex  magna  fcrri 
multitudine  in  sanguine  artcrioso  reperta  apparet.  Omnino, 
quo  major  coaguiorum,  co  major  etiam  fcrri  numerus  est. 
Exccpto  casu  II  major  ejus  quantitas  inest  cruori  sanguinis 
lien.  quam  arleriosi.  Quod  si  revcra  ita  scse  haberct,  vere- 
similius  certc  videretur,  partem  globulorum  in  liene  deletam 
ferri  copiam,  quam  continuit,  ad  celluias  relictas  transferre; 
al  quis  est,  qui  nesciat,  ferri  quantitatis  cxplorationem  in 
sanguine  adeo  esse  incerlam,  ut  ea  sola  ejusmodi  conclusio 
niti  non  possit. 

Maleriarum  exirdctivarum  numcri,  quippe  qui  rationc 
indirecta  eaque  propterea  parum  accurala  sint  computati,  ne- 
que  inter  se  neque  cum  illis  sanguinis  artcriosi  comparatio- 
ncm  conclusionibus  physiologicis  idoncam  concedunt.  Directc 
semel  lantum,  uti  in  sero,  earum  copias  investigavi.  Hos 
inveni  numcros,  pcr  se  quldem  vix  uUius  pretii  habendos: 


Contiaenliir  100  pavt. 

Res.  sicc. 

Cruor.  rcc. 

1,002 

0,508 

Mat.  alkoh.  absol.  sol. 

2,172 

0,688 

1,480 

0,471 

5,852 

1,848 

Vcnio  ad  cam  dissertatiunculae  meae  partem,  quam 
prac  ccteris  sanguinis  vcnae  lienalis  naturara  demonstraturam,  - 
mequc  dc  lienis  sanguinem  mutandi  facultalc  certiorcm  factu- 
ram,  speravi;  dico  e\[)\ovandiim  cellitlarum  in  sanffuitie  suspen- 
sarum  numerum  alque  conslilulionem ,  easque  cum  ccllulis  san- 
ffuinis  arleriosi  comparandas  secundum  eam,  quam  pracclaris- 
simus  C.  Schmidt  nos  docuit  rationcm.    In  hujus  capitis 
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cxordio,  quin  haec  ralio  in  inveslig-ando  sangruine  vcnae  lie- 
nalis  eodem  jure,  quo  in  reliquo  sanguine  adhiberi  possil, 
me  dubitare  professus  sum;  jamjam  causas,  quibus  ad  hanc 
opinioncm  adductus  sim,  afTeram.  Rcputanli  mihi  ing-enlem 
cellularum  decolorium  et  granuliferarum  numerum  in  sanguine, 
de  quo  agitur,  observatum  vix  credibile  visum  est,  numcrum 
4,  quo  Schmidt  illam  materiam,  quam  secundum  Prevosl 
et  Dumas  pro  globulis  siccis  computare  solemus,  multipli- 
candam  esse  dicit,  ut  cellularum  humidarum  nmuemm  com- 
periamus ,  etiam  cellulis  sangninis  lienalis  adaptalum  esse. 
Schmidt  enim,  quanto  volumen  evaporatione  diminuatur  in 
cellulis  rubris  non  autem  in  decoloribus  mensus,  ad  hujus 
explorationis  eventum  numerum  illum  computavit.  Aliud 
autem  esse  aquae  pondus,  quod  esiccatione  amitlilur,  in  cel- 
lulis  decoloribus,  quippe  quae  nucleis  sint  instructae  et  veri- 
simillime  majorem  parlium  solidarum  copiam  conlineant,  quam 
in  cellulis  rubris,  a  priori  vix  dubitari  potesl.  Error  autem, 
in  quo  versamur  numerum  nominatnni  in  sang-uine  lienale  cei- 
lulis  illis  adeo  abundante  adhibentes,  hac  re  etiam  augetur, 
quod  in  diversis  ilUus  copiis  diversa  est  inter  cellularum  ru- 
brarum  et  decolorium  quantitates  ratio,  ita  ut  numeri  com- 
putati  ne  quidem  inter  se  nedum  cum  alio  sanguine  salis  cerlo 
eventu  comparari  possint.  Hoc  errore  effectum  esse  puto, 
quod  in  sanguine  II  majus  sit  cellularum  pondus  repertum, 
quam  cruoris  in  universo  sanguine  est.  At  rubrarum  quoque 
cellularum  naluram  illius  numeri  4  usum  in  sanguine  lienali 
vetare  existimo.  Microscopica  enim  investigalione  eas  mino- 
res  esse  el  aliam  habere  formam  quam  in  reliquo  sanguine 
comperi,  formam  autem  globulorum  a  partium  solidarum  co- 
pia  iis  contenta  pendere  notissimum  est.  Ubi  igitur  cel- 
'■  lulae  sanguinis  lienalis  residui  sicci  copia  ab  aliis  differunt, 
numerus  etiam,  quo  adhibito  ad  ralionem  supra  descriptam 
earum  numerum  computemus,  alius  sit  atque  in  reliquo  sau- 
guine  necesse  est.  Hoc  autem  omnino  illi  rationi  a  S  c  h  m  i  d  t 
praepositae  objiciendum  esse  crediderim,  quod  vix  unus  idem- 
que  numerus  omnibus  sanguinis  partibus  adaptatus  esse  po- 
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lest,  etsi  non  tanlopere  inter  se  discrepent,  quam  sanguis 
lienalis  a  sanguine  reliquo.  Globuli  cnini  rubri,  tamquam  cel- 
iulae  vivae,  continuis  obnoxii  sunt  commutationibus  endos- 
moseos  in  eos  actione  efTectis.  Quocunque  in  corpore  per- 
gant,  secundum  liquoris  interccllularis  densitatem  majorem 
minoremve  maxime  mutabilem  modo  edunt  modo  resorbent 
aquae  et  partium  solidarum  varias  copias.  Eadem  igitur  ra- 
tione  omnium,  qualiscunque  eorum  sit  densitas,  numerus  ac- 
curate  explorari  non  potest;  quam  opinionem  ipso  computa- 
tionis  eventu  demonstrari  arbitror.  Sive  sanguinem  arterio- 
sum,  sive  venosum,  sive  venae  porlae,  sive  venae  lienalis 
examinemus,  semper  tamen,  ubi  adhibita  Schmidtii  ratione 
inquirimus,  quaenani  sit  ralio  elementorum  in  centenis  glo- 
bulorum  partibus ,  fere  eandem  in  quoque  sanguine  invenimus 
eorum  constitutionem,  i.  e.  eandem  fere  semper  inter  partes 
solidas  et  aquam  rationem  (circiter:  31,5:68,5),  aut  exigua 
tantum  discrimina,  quae  erroribus  in  ipsa  exploratione  etsi 
diligentissima  obviis  tribui  possunl.  Cellulas  autem  in  omni- 
bus  vasorum  regionibus  constantem  includere  aquae  quanli- 
tatem,  eai*um  naturam  et  officium  respiciens  vix  mihi  per- 
suaserim.  At  peritioribus  et  sagacioribus  viris  hanc  quaestio- 
nem  solvendam  ti'ado.  Hoc  certum  esse  mihi  videtur,  unicam 
csse  viani ,  qua  cellularum  numerum  et  constilutionem  in  quo- 
vis  sanguine  cognoscere  possis,  i.  e.  directara  earum  explo- 
rationem  in  singulo  quoque  casu,  quam  autem  cum  nullus  ad- 
huc  perscrutator  repererit,  interdum  in  sanguine  explorando 
ulamur  Schmidtii  ratione,  qua  etsi  non  absolute  veram  tamen 
accuratiorem,  quam  prioribus  explorandi  modis,  nobis  com- 
paremus  illius  constitutionis  cognitionem.  Equidem  quoque 
hanc  viam  ingressus  in  sanguine  lienale  cellularum  rationi 
obiler  cognoscendae  operam  dedi,  quamvis,  uli  e  superio- 
ribus  intelligitur,  hunc  computationis  eventum  pro  parum 
certo  ac  fido  habendum  esse,  non  sim  nescius.  Tabula  se- 
quenti  exposui,  quaenam  reperta  sit  inter  cellulas  et  liquo- 
rem  intercellularem  fet  in  sanguine  arterioso  et  in  sanguine 
venae  iienalis  ralio  mutua. 
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Conlinentur  1000  parlibus  sanguinis: 
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Quanla  numeroruni  discrepanlia!  Quanla  discriminis  inter 
ulrumque  sanguineni  inconslanlia!  Quam  diversa  alque  mutai- 
bills  in  ulroque  elementorum  distributio  inter  cellulas  et  li- 
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iiuorcm  interccllulareni.  Vix  uilam  sibi  conslanlem  conspi- 
cias  rem. 

Cellularum  nunierus  non  solum  in  diversis  cjusdem  san- 
^iinis  copiis  perquam  varius  csl,  quod  nemo  mirabilur,  sed 
eliam  numeros  ulriusque  sanguinis  in  singulo  quoque  casu 
inler  se  comparantes  opposilum  invenimus  evenlum.  Modo 
sanguis  arleriosus,  modo  sanguis  venae  lienalis  allcri  cellu- 
larum  copiis  excellit;  in  duobus  casibus  sang.  lien.  in  uno 
sang.  arlcr.  majorem  earum  continet  multitudineni;  in  casu  II 
cellularum  numerum  in  sang;.  lien.  nimis  magnum  computatum 
essc,  supra  jam  expiicui;  nihilominus  autcm,  quin  eum  san- 
guinis  artcr.  superet,  etiamsi  magnam  partem  detrahamus, 
dubitari  nequit.  Eodem  modo,  sed  ratione  opposita  liquoris 
intercellularis  copiae  inter  se  differant,  neccsse  est. 

Videamus,  quanlum  seri  in  singulis  sanguinis  copiis  in 
cruore  post  perfectam  seri  secrelionem,  adhuc  relictum  sil, 
Continentur  in  100  sang:.  partibus  seri  cruori  inclusi: 


S.  artev. 

S.  V.  1. 

I. 

15,179 

11. 

21,290 

•? 

111. 

8,950 

16,970 

IV. 

19,501 

15,205 

Apparet  ex  his  numeris,  quamlibet  diversa  cruoris  ct 
cellularum  ei  inclusarum  fuerit  multitudo,  in  sanguine  lienali 
fere  eandem  semper  seri  parlem  cruori  interfuisse,  dum  in 
cruore  arter.  perquam  variae  ejus  copiae  reperiuntur.  Quae- 
rentcs  autem,  quanlum  hujus  seri  inclusi  ad  singula  millia 
globulorum  pertineat,  hanc  invenimus  rationem: 


S.  arler. 

S.  V.  1. 

1. 

308,719 

11. 

651,174 

? 

III. 

119,343 

393,328 

IV. 

303,540 

215,625 

Intelligilur  cx  his  nuraeris,  unam  quamque  cellulam  in 
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cruore  ulriusque  sanguinis,  inprimis  aulem  in  sanguine  arler. 
admodum  diversa  liquoris  inlerceiiularis  parle  circumdalam 
fuisse.  Ac  ne  quidem  in  ejusdem  equi  sanguine  liujus  rei 
consensum  inler  sang.  arter.  et  venae  lien.  animadvertimus 
(quod  Leiimann*)  in  sanguine  venae  portae  et  hepaticae 
fieri  invenit),  imo  modo  in  hioc  modo  in  ilio  globuli  majore 
liquoris  copia  circumdati  inveuiuntur  in  cruore. 

Item  ex  reliquorum  eiementorum  comparatione  vix  quid- 
quam  cerli  coUigi  potest  de  sanguinis  totius  conslilutione  clie- 
mica.  Albuminis,  materiarum  extractivariim ,  et  salium  di- 
versae  copiae,  modo  in  sanguine  arler.  modo  in  lienale  ma- 
jores,  continentur. 

Hae  duae  res,  quas  jam  supra  cognovimus,  liis  numeris 
confirmantur,  quarum  altera  est  diminula  flbrinae  copia  in 
sanguine  ven.  lien.,  altera  aulem  salium,  quae  celiulis  pro- 
pria  sunt,  in  eodem  inopia. 

Accuratius  liis  de  rebus  judicium  nobis  parabimus  cellu- 
larum  in  utroque  sanguine  conslitutionem  ad  centenas  partes 
computalam  comparanles : 


♦)  Ber.  d.  Saeclis.  Acad.  Nov.  1850  pg.  156. 
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S.  ven.  1. 

68,010 
31,990 

100,000 

j  31,039 

0,484 
0,467 

31,990 

> 
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S.  arter. 

68,351 
31,649 

100,000 
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S.  ven.  1. 

68,475 
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68,709 
31,291 
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S.  arter 

68,184 
31,816 

100,000 
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S.  ven.  1. 

68,580 
31,420 

100,000 

29,432 
0,584 

j  1,404 

■  31,420 

S.  arter. 

1  I 
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100  cellul.  sangu 

Partes  solidae.  . 

Mater.  coagul.  . 
Mater.  extract.  . 
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S.ven.  l. 

97,028 

1,513 
1,459 
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S.ven.l. 

93,673 
1,859 

4,468 

S.  arter. 

1  M  1 

lOOpart.  res.  sicc.  cell. 

Mater.  coagul.  .  .  . 
Mater.  extract.  .  .  . 

Salia  

Conspicimus  in  labula  praeposita  numeros  magis  inler 
sc  congruenles ,  quam  exillis,  quae  supra  explicui,  exspeclari 
polcral.  Cerla  animadverlere  licet  discrimina  inlcr  utriusque 
sanguinis  cellularum  constilulionem,  quac  autem,  quoad  pro 
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satis  fidis  habenda  sinl,  nescio,  quum  jamjam  arg^umenlatus 
sim,  quibus  de  causis  computationis  ralioni  adhibitae  in  san- 
guine  venae  lienalis  explorando  vix  fides  certa  sit  Iribuenda. 
Ceterum  in  duobus  tantum  casibus  comparatio  fieri  potuit  in- 
ter  utrumque  sanguinem,  quum  in  I  sanguis  arleriosus  non 
indagatus  sit,  in  II  autem  celluiarum  lienalium  invesligalio 
omittenda  esset.    Hoc  ex  illis  numerjs  intelligitur: 

Cellulae  sanguinis  ven.  lien.  pauUo  majorem  conlinent 
partium  solidarum  copiam,  quam  cellulae  arteriosae,  elsi  non 
ampliore  earum  multitudine,  quam  0,3^  inter  se  differant. 
Inter  partes  solidas  materiae  coagulabiles  et  ferrum  in  cellu- 
lis  sanguinis  ven.  lien.  auctum,  reliqua  autem  elemenla,  ma- 
teriae  extractivae  et  salia  diminuta  videntm'.  Quod  omnino 
majus  residui  sicci  pondus  iis  insit,  proplerea  nemo  mirabi- 
lur,  quum  in  ejusdem  sanguinis  sero  (III  et  IV)  majorem  in- 
venerim  pariium  solidarum  quanlitatem,  quam  in  sero  arte- 
rioso.  Quo  magis  enim  serum  partibus  solidis  abundat,  eo 
magis  etiam  in  cellulis  earum  copia  augealur  necesse  esse 
e  cellularum  indole,  quippe  quae  endosmosi  maxime  sint  ob- 
noxiae,  sequitur.  Quod  materiae  coagulabiles  potissimum 
auctae  sunt,  hujus  rei  variae  cogitari  possunt  causae.  Loco 
superiore  me  ad  hanc  sententiam  propitium  professus  suni, 
eam  fibrinae  parlem,  quam  inti'a  lien  e  liquore  intercellulare 
amitti  docui,  in  cellulas  et  quidem  prae  ceteris  in  neonatas 
illas  cellulas  decolores  transire.  Quarum  cum  tanta  celluUs 
rubris  intersit  multitudo,  his  fortasse  potissimum  aucta  ma- 
teriarum  coagulabilium  copia  tribuenda  est.  Si  revera  sero 
venae  lien.  minor  albuminis  liberi  copia  coniinetur,  quod  su- 
pra  conjeci,  hujus  quoque  partem  e  liquore  intercellulari  in 
cellulas  transferri,  suspicari  licet.  Quomodo  ferri  incremen- 
tum  in  cellulis  intra  lien  factum  explicandum  sit,  omnino  me 
fugit,  praesertim  cum  item  in  casu  IV,  quamvis  sanguini  ven. 
lien.  major  insit  globulorum  numerus,  quam  sanguini  arterioso, 
ferrum  in  cellulis  e  liene  egressis  auctum  reperiatur.  Si  re- 
vera  nulla  adsunt  vasa  lymphatica  lien  adeuntia,  quod  Ecker 
tanta  pervicacia  demonstrare  studet,  nulla  eogitari  polest  via. 
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tiua  sanguini  inlra  lien  ferri  commealus  adveherelur.  For- 
lasse  haec  res  dubia  errore  analylico,  qui  eliam  summa  diii- 
genlia  adhibita  in  hac  exploralione  vix  certo  evitandus  est, 
cxplicanda  est.  Salium  diminulionem  jam  supra,  ubi  de 
cruore  disserui,  interpretari  conatus  sum.  Materiarum  ex- 
traclivarum  quum  non  sit  certa  investigatio ,  certam  de  earum 
inopia  in  cellulis  liehe  evectis  sentenliam  proioqui  non  licel. 

VI. 

Epicrisis. 

Ne  quis  vereatur,  ne  in  hac  extrema  opusculi  mei  parte 
nimis  longe  a  via  recta  aberrans  ing-entem  conjeclurarum  et 
iictionum  omni  argumento  carentiummolemafferam.  Paucissimis 
verbis,  quae  invenerim,  ct  quae  non  invenerim  animo  agitans, 
quae  de  explorationum  niearum  eventu  ipse  senliam  exponam, 
aliisque  opiniones  nieas  vel  refutandas  vel  conflrmandas  tra- 
dam.  llla,  ad  quam  microscopico  examine  adductus  sum 
sententia,  novas  in  liene  procreari  cellulas  sanguineas,  che- 
micae  investigalionis  eventu  neque  ad  evidenliam  demonstrari 
neque  refelli  mihi  videtur.  Globuloruni  numerum  semel  dimi- 
nutum  bis  auclum  invcni  in  sanguine  venae  lienalis,  quod 
aut  cellularum  nova  progenie  procreata  aut  diminula  liquoris 
intercellularis  copia  explicari  potest.  Fibrina  multum  intra 
lien  diminuilur,  aut  in  vasa  lymphatica  Iransiens,  aut,  quod 
verisimilius  mihi  videtur,  in  cellulas  novas  decolores  recepla; 
ilem  salium  copiam,  quae  e  globulis  amittitur,  in  novas  cel- 
lulas  dispartiri,  non  autem  in  vasa  lymphatica  transferri  puto. 
De  rcliquis  sanguinis  elemcntis  adeo  ambiguus  fuit  cxplora- 
tionis  et  inprimis  comparalionis  inter  utrumque  sanguinem 
cventus,  ut  eoruin  in  liene  rationem  ac  mutationem  explican- 
dam  omitlam.  Ex  hoc  ipso  ambiguo  eventu  hoc  unum,  quod 
jam  analomica  rationc  probabile  redditur,  certe  colligi  debet, 
vasa  lymphatica  in  licne  gravissimas  agere  partes  in  san- 
guine  commuUando;  priusquam  eorum  officiiun  satis  accuratc 
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cog^novimus,  de  lienis  officio  cerliores  fieri  omnino  non  pos- 
sumus.  Vix  aulem  ac  ne  vix  quidem  mihi  persuadere  pos- 
sim,  ul  omnia  sint  evehenlia  nuUa  advehentia,  ut  quaecun- 
que  adsint  vasa  lymphalica  in  lienis  pulpa  exorta,  univer- 
sum  illud,  quod  continent,  fluidum  e  vasis  sang^iferis  desu- 
mant.  Primum  enim  lympham  iis  contentam  ductui  Ihoracico 
adfluentem  sanguinis  arteriosi  excrementis  constare  incredibiie 
mihi  videtur,  altera  auteni  in  parte  chemicam  sangulnis  ven. 
lien.  ejusque  cellularum  et  liquoris  intercellularis  constitu- 
tionem  cum  illa  sanguinis  arteriosi  comparatam  non  lalem 
inveni,  non  talia  animadverti  inter  utrumque  discrimina,  ut 
illum  ex  hoc  post  tantam  lymphae  copiam  edilam  (quan- 
tam  e  vasorum  lymphaticorum  multitudine  computare  pos- 
sumus),  relictum  esse  credere  possim.  Quapropter,  etsi 
ornnes  fere  nostrum  temporum  perscrulatores ,  vasa  lympha- 
lica  advehentia  lieni  esse  negent,  tamen  sperare  non  dubito, 
posteriores  indagationes  deserlam  illam  Tiedemanni  sen- 
tenliam,  qui  vasa  lymphat.  a  jejuno  ad  lien  pergentia  vidisse 
contendit,  confirmaturas.  Facilius  sanguinis  intra  lien  com- 
mutaliones  explicare  poterimus,  mutuam  inter  vasa  lympha- 
tica  aliunde  lieni  ailata  et  vasa  sanguifera  elementorum  per- 
mutationem  esse  putantes,  quam  originem  lymphae  in  liene 
ipso  e  sanguine  arterioso  derivantes.  At  hae  sunt  quaestio- 
nes  experimentis  explorandae,  cogitando  et  scribendo  nun- 
quam  solvendae ,  quapropter  flnem  imponam  dissertatiunculae 
huic,  iterum  sentenliam  supra  expositam  proloquens,  in  liene 
cellulas  sanguincas  progigni  non  peru-e,  quam  cellularum  de- 
coloriura  abundantia  in  sanguine  venae  lienalis  probabiliorem 
faclam  arbilror,  quam  oppositam  sententiam  omnibus,  quae 
viri  praestantissimi  atlulerunt,  argumentis. 


V  I  T  A. 


Nalus  sum  Chemniciis  anno  h.  s.  vicesimo  octavo  die 
vicesimo  seplimo  mensis  Octobris  patre  Aenotheo  Justo 
Funke,  consiliario  civitatis  Saxoniae  intimo,  matre  Augu- 
sta  e  gente  Baumanniana,  parentibus  optimis,  quos 
quanta  pietate  inflnita  amplectar,  Deum  0.  testem  voco. 

Primis  eruditionis  clemenlis  a  praeceptore  privato  im- 
butus,  per  plures  annos  lyceum  Zwickaviense,  deinde  autem 
Dresdae  scholam  ad  aedem  St.  Crucis  frequentavi.  Anno  h.  s. 
quadragesimo  sexto  die  IX.  mens.  Maj.  Exc.  L.  dePfordten 
t.  t.  Reclore  civibus  Academiae  Lipsiensis  adscriptus  sum, 
medicinae  studium  profitens.  Hisce  usus  sum  praeceptoribus 
per  quinquennium.  Logicam  me  docuit  Exc.  Drobisch, 
phiiosopliiae  historiam  Exc.  Hartenstein,  botanicen  Exc. 
Kuntze,  zoologiam  Exc.  Poeppig-,  physicen  Exc.  W. 
Weber,  chemiam  Exc.  Erdmann,  anatomiam  Exc.  E.  H. 
et  Ed.  Weber,  pliysiologiam  II L  E.  H.  Weber.  Scholas 
clinicas  111.  Oppolzer  et  Exc.  Guenther  ducibus,  sclio- 
lam  obstetriciam  sub  111.  Joerg-  auspiciis  frequentavi.  Eo- 
dem  tempore  disserentes  audiviExc.  Cerutti  et  111.  Oppol- 
zer  de  pathologia  cl  thcrapia  speciali,  Exc.  Guenther  de 
chirurgia,  111.  Joerg  de  arle  obstctricia,  Exc.  Braune  de 
matcria  medica,  Exc.  Bock  de  anatomia  pathologica;  che- 
miam  physiologicam  Exc.  Lehmann  me  docuit. 
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Omnlbus  praeccplorlbiis  propter  eximiam  erga  me  bene- 
volenliam  gralias,  quas  iis  sinccrrimo  animo  persolvo,  maxi- 
mas  placeat  accipere. 

In  examine  pro  baccalaurealu  die  IX  m.  Scplembr.  a. 
1848  censuram  11%  in  examinc  rigoroso  pro  venia  legcndi 
die  XVIII  m.  Decembr.  a.  1850  censuram  I  accepi. 


mm  DEFEIVDENDAE. 


I.  In  sanguine  lien  trajiciente  novae  progignunlur  cellulae. 

II.  Qui  venaesectionem  in  pneumonia  prodesse  posse  negat, 
physiologiae  immemor  est. 

III.  Palhologia,  quae  vocatur  rationalis,  graviora  cepit  de- 
trimenla  physiologiae  abusu,  quam  usu  commoda. 
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